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NE SAMO APARATURNA OPREMA -
PROGRAMSKA RESENJA ZA SVE OBLASTI PRIVREDE
NAS SU PUTOKAZ...

pfoizvodei kompletnih radunarskih sistama sa uhodanim razvojem I proizvodniomapara^me opren^, sistemske i aplikativne programske opreme, razvijene u svim oblaatima privredeOaim toga. Iskra Delta pridaje izuzetan znadaj obrszovanju i mo4e da se pobvali veoma razgranatom
fiwezoin sarviaa. ®
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JUGOSLt^lJk

Koji domadi i sirani

kompjutcri (kucni i perso-
nalnO mogu da se kup>c kod
nas ? Odgovor nije id male
lat, jer niko nc zna koliko u
naioj zem^i ima proizvoda-
da i zastvpnika inostranih
firmi. Zbog toga, moida. ni
podaci kojc objavljujento

nisu poipuni, a/i tojc poic-
tak...

GALAKWA - ku6u neunar.
prvi dooiade izrade. Ima ROM me-
morijo 4. odBosno 8 Kb. RAM 2

Kb (s mogudioiCu proiireiya na
48 KbL tasuiuru ca 54 tipke- Moie
da se kupi a kn>vciziji (20iNKI di-

aara) iK kompietna - 40.000 dioa-
ra.

Rroizvodaf: ..Elektronika inie-

i9dnaf'. Zemim. Kandorde^ tif

MOMV ZR-M - kuCoi laCunar
iz male pnvrede, u osoovnoj vera-
ji ima 12 Kb ROM memon^ i l(

Kb RAM-a koji mogu da se proii-

re do 48 Kb. Tasunira je prafesio-
naloa, m S3 tipke. Ceoa joi oije

doonsdij
uvozdi
editor I aseffibler 16 Kb komni^ki
memorijski prostor. Cena; 50.000
difiara.

Proizvoda£: RO _EI - rabuaa-
ri", OOL'R .Fabrika rabuiukib
maiina". Nii. VeHka V1ahovL6a
80-82-

DUALOG - 28 - kudni ra£unar.
ima aistesiski toftv^ smetten u
i6-kitobajioon ROM-u. a 64 Kb
RAM-a Rtidi korisniku. Cena se

jot ne zna.

Proizvodai: _Gofenje’. Thovo
VeletQc. Celjska SA-
COLOB-GRAF •- pereonaini ra-

Conar. sa 24 Kb ROM i 64 Kb
RAM. Cena je: 150.000 duura. Iz-

ndiije se u tako inaiim scrijama
da protzvodaC jedva stiie da zado-
voiji narudZbine ikola. insiituta i

firmi

Proizvodae 'Tvornica raeuaskih
ttrojeva - TRS. 21agreb, Brace Ka-
vurida 21.

TERA 3 - inaii kancelarijski sis*

lem sa 64 Kb i 1-4 disfcne ili jed*

nim dtskom od 20 megabajtova.
Ptoizvodaf' -Teknidar". Za-

greb. Maierin prilaz 14.M 2-3 - oniveTzaiiii rabunar.
tadna memorija 132 Kb i ROM-
-memorija 22 Kb. eetih alfabeta

po 128 znakova: drilica, Utinica,

medufiarodni ASCII SET, Apple 2

E set.

IVEL - itoa iiniverzaloi ra£u-

nar. radna mesnonja 64 Kb. ROM
meSRorija 12 Kb. dva atfabeta. ve-

lika i mala siova; latinica sa YU
znakovima. medanaiodni ASCII
set. Cene jot nisu poznaie

Ptoizvodai _ivaiiin • OOl'R

Proizvodab: _MicTOsys“. Beo-
ehi. Blok Edvarda Kardelja B-3.
LOLA • - personalni m£un«. u

OMtovm^ veiziji ima 16 Kb ROM
memofije i 16 Kb RAM-a, s mo
fwdioldi proiirei^ do 48 Kb. Al-
laniuDeriffca tastatura sa 56 tastera

veli-

kih siova, brojeva. spedjalnih ka-

rakiera. kontrolnih karakters.
^ubvata i siova naie a^uke - C.
c. S i 2. Cena: 70.000 dinara.

Proizvodab: .Ivo Lola Ribar".
Zeleznik. Tome Buie 2.

ORAO - personalni raiunar. sa
16 Kb ROM (pragramskel i 8-32
Kb (RAM) korisniCke memorije.
korisnik po 8e^ moZe ponovb da
defimte kmkter-set tastature sa Y
znakovima i zvudnom indikadjom.
Cena : 70.000 dinara.

Ptoizvodaf: PEL. VaraZdio.
fitafe Radifa 61. u h
..Veiebuom" it Zagrdsa. Kennedy-
•ev irg 6a.

HR^4 - kufni rafunar. ima
ROM sa 16 Kb i RAM u osnovno)
vetziji kapameta 16 Kb. koji moZe
da se protiri do 48 Kb. Iroa proTe-

uonalmi tastatuni. Cena? K^ da
fe bit! kao kolor televizoru.

Proizvodaf: ..Iskra - iiioka po-
uol^''. LjuMjana. Tig revolucije

PECOM 32 - penooalai rafu-
Mr, sa 16 Kb ROM*a i 32 Kb
ftOM. Hna lasiantni sa 55 alfano-
mcTTfkih i funkcionaliiih dirki.

Protirei^ ROM/RAM - 16 Kb za

Prcizvodaf -Tovama menr.
Stoverq-Oradec. Francetova 16

TIM - to je naziv za mfunare
Bebgradske indnstrije tafunara
(BRlj:TlM J0jeikalnki.TlM 100
iaher^i a neko sloZenijrTIM 200.

Prodaja se ofekuje ovc godine. za-

to se ne znaju cene.
Proizvodaf: Beograd^ rafu-

nanka industrija. Novi Beograd.
Bulevar Letyina 12.

PARTNER - rafunar sa radnem
kapacbetoffl 128 Kb. jedoiro mega-
bajtocn (MB) i des« megabajiova
aa diskovima Vinfester. Cena: 6e-

liri milioaa dinara.

Proizvodaf: .iskra-Ddta~.
Ljnb^aoa, T^ revolucije 3.

TIS 783 - lafunar sa ndntm
kapacuetMD od 64 Kb. Ima flekti-

bilne diskove od po I megabaju.

Etektronika". ivanif-Urad. A. Vu-
Knca 10.

COMMODORE - iz te p^i-
ce istormene aaieriffce fabrike s«

rafunan.' VJC-20 <sa softvew i

sa video-igrama). sa 5 Kb RAM: C
64. sa 64 Kb RAM. cena - 800 ma-
taka plus carina i svi porezi: plus
'4. kapaciteta 64 Kb. suje 1250
maraka (plus daUHoe). C 116. 32
Kb. suje 418 maraka (i daZbine) i

C 16. kapaciteu 32 Kb. prodaje se

po' ceni od 459 mai^a (plus

daZbine). Sva ta davai^ doattZu

oko 65 odsto od cene u devizama.
Zastupoik; .Kooim”. Ljub^aoa,

Titova 38.

SPECTRUM - kufni rafunar.

kapaaieia 16 Kb. koji se u natoj

zem^ prodaje po ceni od oko
70.000 dinara.

Zastupoik: ^Iskra-fcomerc",

Ljubljai^ Tig levohic^ 3.

BIT 1816 C - mikr^oayjuier
izraden po bugarskoj Ikend (Iso-

tifflpexl, sa maktiwaloom menori-
jom od 64 Kb, protzvodi te o [Mio-

Iju. Iz te porodice je i kaocdaiijaki

kompjuief 1025 C sa 16 Kb (tadi

sa buienom trakom i karticom).

Ceru: nije poznata.
Proizvodaf: Javor**, Bito^ In-

dustrijski put M.
tHJVbiii - iz te poTodice su

iifni ra&jnari M 10 (8-24 Kb) i M
20 i M 24(128-256 Kb).

Zastupoik: ^DiBara-cocaerc'.
’Beograd. Sirdamoon 57.

laZ 28 - rafuoar po liceoci Hr-

me .NixsdofT. sa 32 Ui 64 Kb i

jednom do tri diskete.

Proizvodaf; Radiofiidustiija.

Zagreb. Prosinafktfi Znavs 35.

HP 118 - prenoani afwnar. sa
272 Kb RAM. koji prmzvodi po-
znau ameri^ luma .Hewlett

Packard*.
Zastupnik: .Hermes*. Ljublja-

na, Moie Pijade 27.

MICRONIC 64-Z 88 - rafunar
izraden u kooperadji sa auatrij-

skom firiBoa .ZEMA". iat 64 Kb
RAM i 96 Kb ROM i 72 tipke AS-
CII. uklK^jiKa 10 Bumenfkili. 27
komandttih i SI funkdoniitRi
(ptetna iriioru).

Proizvodaf: -Micronic*. Za-
gn^. Paljetkova 16.

S 1888 - mikrokompjuier. ima
64 Kb RAM, a (uoizvodi se u sa-

radi^ sa ameriekom firmom
MDS.

Proizvodaf : .Mcdimuijepiet*. a
zastupnik -Metalka", Ljubljana.

Dahnatinska 2.

NCR PC - lifni kompjuier sa 64
Kb RAM. proizveden u saradoji sa
amerifkoin fitmom NCR.
' ftoizvodaf ; UNIS. Sarajevo, M.
Tiu 24.

MAONTOSH - pertofulni
kompjnter. kapadieta 128-512 Kb
I disketom od 400 Kb.
Zastupoik: .Velebit*. Zagreb.

Kemie^'ev trg 6A.
IBM PC I PC 3278 - lidti

kamppnen <BM-a.
Zatopnik: .Iniemade*. Igdt-

^ana. Mole Pyade 29.

VIDEOTON PC - litai radmar.
56 Kb RAM. u saradsp ta madar*
skim .VideotMwn* prazvodi ga
-Novks^" iz Novog Sada (Buie-

var revoludje 9).

E>ali tmo samo najosnovnije
podatke koje smo nx^ tdefooom
da sakuptmo. Za deta^ iafonna-

dje zanneresovani mogu da se ob*

rate na objav^ene adrese.

(Neke karakteriszike izvadili

smo iz fasoptsa .Prakta*. koji tz-

daju SMEITJ i Jugostovenska za-

jedaica korisnika radanara, bioj

12. decembar 1984. godine)

SVET KOMPJUTERAZy/%^Vt/AF? '8S.
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CPSC LETIums
Popularni kucni ra^unar iz Varazdina

dobio je Nisiija Boban Dikic

1. Premiju kompjuter
^orao'', dar PEL-a iz Va~

raidina i ..Velebita” iz Za-
greba. dobio je: Boban Di-

kic. Patrisa Lumumbe
n/IO. 18000 Nil

2. Drugu nagradu - pet Itaseta

sa po deset programa za

Xommodore 64" (poklon An-

drije Kolund2i6a iz Beograda,
Vojvode Brane 3) /IV sian 44)

dobili su:

- Miroslav Paunkovic,

Koste Racina 41.

19350 Knjatevac,

- Dusan MiliSid, Karla

Rojca 123, 78000 Ba-

nja Luka,

- Vojislav Jevdenijevic.

Brace Domany 6/10.

St. 4, 41000 Zagreb,
- Vladimir Simic, Ka-

radziceva 1/A,

18000 Nis,
- Novica Curie, 4. jul

. 43. 23000 Zrenjanin:
Pet kaseta sa po desei pro-

grama za .Spectrum" (takode

poklon Andrije Kolundiica)

dobili su;

- Svetisla Minic. Belid-

ka 28, 11000 Beo-
grad,

- Zivojin Todorovic,

Koruska 10. 11080

Zemun.

A SAD, NOVI

NAGRADNI ZADATAK
Ovog pula morale da napravite izv. magidni kvadrat.

U kvadrat sa pet puta pet polja (na erte^u) upUite 25
razlieitih brojeva. all tako da zbir u svakom redu i

koloni (vodoravno i uspravno), kao i po dijagonalama
- bude tsti. Pa. srecno!

T

- Dragan Rancic, S.

Penezica 8, 18300 Pi-

rot.

- Milomir Mitrovic,

Vojvodanska 6.

12000 Poiarevac.
- Jovica Stavanovic,

Slavonska 9. 11273

Batajnica.

3.

Trecu nagradu, deset godiS-

njih pretplata na .Svet koin-

pjulera". poklon na§e redakei-

-je. dobili su;

- Marjan Kalinski.

Cretan 6. 41280 Ze-
lina,

- Gradimir Dordevic.

N. h. Stobodana
Principa 4a. 11050
Beograd, Malt Mok-
ri Lug,

- Senad Jordanovic,

M. Dikica 2, Zenica,
- Tomislav Kralj, Vi-

nogradarsko naselje

1/24. 54000 Osijek,
- Gavran Peic, Bia§ko.

Stipana Mukuca 10.

24000 Subotica,
- Goran Ibriks, Miluti-

na Bataje 11. 51

Rijeka,

Goran Kesic, Oslo-

bodenja 9, 23300 Ki-

kinda.

Bojan Radojkovic, V.

Vlahovica 35, 12000
Poiarevac.

Nenad Blagojevic.

Filipa Kljajica 48.

18000 Nil,

Igor §koric, Spasi-

cev prilaz 5/1, 41020
Novi Zagreb.

TaCne odgovore Saijite na
dopisnicama (sa naleplje-

nim nagradnim kuponom
sa 4%. strane) na adresu:

..Polilikin svet" (Za j

gradnu igru „SK")
Makedonska 29. II (XX)

Beograd.

I na kraju, da vam saopStimo kakve vas nagrade
odekuju: premiju - prvi domaci kucni raCunar

..galaksija" poklanjaju .Elektronika inzenjering" iz

Zemuna i Zavod'Za udibenike i nasiavna sredstva iz

Beograda. a drugu - pet godi$njih pretplata na .Svet
kompjutera” - daruje redakeija.

SVET KOMPJLrTERA/JAJVtJ/AR SS



> pn4hg mmogik Hu-
toe* «feg bnja «Mn*w nhfikM ^MSMA /V-

Ute M« in m Amnw/e.
o ^rm• kimt ntMi da (iOh
It m komgfmttrw'".

ka aam taaaarata, gnd-
laHw ao*t ideja^ >'ajaa-

a^m^fira piamta came t^Ja~

m. •saia adraaa:
.MMkia am” (ta

_S>M ktmpjateta")
Makedamka 29. UdM

Beagrad.

Slike Si

^pectniou'’

Poitovam dnigovi.

^Ijemo vam svoj pn-
log o ns^mi upotrebe ra-

Cunars _Spoctnim~ 48K i.

uiedno. korislimo priliku

da redakeiji ..Sveta kom-
pjotera' iaiclitno sreenu

nosii godinu. &a

nadom da cete zadriati

popularnost i kvaliiel koji

fte do&tigti.

Keataa La*rH. dip!, iai.

Dr t o>/Ma>a keemaaerka
rr/l Ba^ Laka.yiiaaala*

%aakic*ia. dipt, iai t*a

Aadriea 47. Bap/a Lake

Slike pred vama dobije-

ne su' na ratunaru -Z
Spectrum", svaka za vamo
sedam sekundi To mo2e
da uradi svaki vlasnik

ovog ratunara. ukoliko

upike program »MINi-
COM SSTV MONITOR"
i priktjuii ga b«z ikaks'og

imerfejsa. na amaiersku
radio-iianieu.

Na frekveneiji od oko
14.^30 MHz. svakodnev-
no se emituju SSTV
(SLOW SCAN TELEVl-
SiONi signal!, kojima
medusobno kouniciraju

radio-amateri kirom svela.

Da b) se ovej signal pre-

tvorio u sliku. ireba imaii

intzetno skup i slo2en
uredaj za njegosu demo-
dulaoju. ili izabrati jed-

nosiavnije reienje - pri-

k|iu6ti ..ZX Spectrum"
Za razliku od signala

..normalne" TV. SSTV
signal ne moie da prenese

sliku u pokreiu. alt ima
znaCapiu prednost - moie
da se prenosi lelefonom.

radio-puiem na svim frek-

vencijatnia. da se snima na
kasetofonu. U najkracem.
mo2e da se konsii svaki

.prencisnik kod kojeg liri-

na prenosnog kanala nije

manja od .'^KHz Slika ko-

ja se prenosi ovim putem
pnkazana )e u l^’lini.ia.

od kojih se svaka sasloji

od 120 tafaka L'kupno
trajanje jedne liniie. za-

iedno sa honzonialmm
smhroimpulsom. tznosi

60 milisekundi imsi. a ce-

le slike 7JI sekunde.
I vi vrio jednostavno

moiete da dobijaie ovak-
ve slike Poseiiie bilo koji

radio-klub. pnk^uCtte
EAR iziaz saieg .Spec-
iruma" na EAR izIaz ra-

dio-ureda>a i nova avan-

tura upoznaxania brojnih

pnjatelia iz celog sveta

(sltkomi nio2e da poCne
_MINICOM SOF-

TWARE" rarvio je neko-
liko zanimljisib progra-

ma pored pomenutog. lu

su -MINICOM SSTV
R T' (pored pniema
omogucuje i predaju

SSTN' signala Morzeove
azbuke - u rasponu desei

do 1..^ znakova u minu-

lui I .MINICOM PRI
NT" lomogticuje ispisiva-

nje 42 znaka u redova.

uz koriiCen^ novih BA-
SIC insirukcijai.

Dansd pipir

za printere

Zeleli hismo da pros.ri-

mo na& asoriiman proiz-

soda papirom i priborom
za ilasnike kuenih kom-
pjuiera. a i da vlasnicima

pnmera olakUmo nabav-

ku. Na laj nafin bismo
ssima njima omogudili da
ono kto im ireba kupuju u
zemiji a ne. kao do sada.

u iiKNiranstvu.

Bilo bi nam drago. uko-
liko sie zainieresovani za

saradmu. da zaiedniiki

prisiupimo istragivanju

tiiiita I sakupljaniu

niCkih karakieristika pa-

pira i pribora za pnniere
koji se kohste u lugosla-

viji L' vezi s tim. bez
ikakvih obaveza i nakna-
da. spremni smo da rara-

dujereo i Clancima u va-

kem lisiu na temu potrok-

nog pribora za kompjuie-

re ipapir i magnetni medi-
ji). piimene raCunara u di-

zajnu Ikomputetska grafi-

kai I priment raiunara u

graflCkoj proizvodnji.

Braako DaMatk. dipl.

#cr. m^afadae amiac”.

• - Zelimo vike informa-

eija o raiunarskoj obradi

za sledece segmente pro-

Izvodno-poslovnog infor-

macijskog sisiemama

- Zelimo ra£unarsk) au-

lomatizovati nai sledeci

proces lopisatii

- Zelimo odmah kupiti

ra^unar koji bi u naioj
radnoj organizaeiji preu-

zeo slede^ obrade:

Pokaijile lu adresu Is-

kra-Delta. trtoo komuni-
ciranie. Ljubljana Parmo-
va 41

Ukoliko ietile vike in-

fdrmacija o raCunarskom
programu TIM i n^govini

mogumostima. pikite na
adresu

'

Bcegradaka raimaaraka

iadaanija Bak*ar Laafiaa

12 t]97g \oti Beograd

Za sainograditelje

Iz Minhena se javio

ing Cedomir Mraz. oba-

vektavajun nas da je otvo-

rio trgovinu eleklrotchniC-

kirn materijalom i da ga
interesuje. pre svega. ju-

goslovensko ttiikte.

.Mraz Elekironik". pro-

daje diode, tranzistore. in-

legralna kola, mikropro-

cesore i osule elemenie

neophodne pn gradnji ili

popravci raiunara. Tako-

de. ME nudi i mikro-ra-

Cunare. kasetofone. dis-

keinc jedinicc i svu osulu
konzumnu elekironiku -

po eksponnim cenama
Robu do vTednosii lO.IXX)

dinara Mraz isporuCuje i

poktoffl 2a obavektenja.

kaialog ill narudibine pi-

kite na adresu
Sirat Ehkmaik

SekUhrstr. 22/111Bm
VfVCHfV 2

Deataeklaad
9949^S9fl92»

Vbrise

program

Naredba SY$6473S ne

bnke ni makinski a ni ba-

sic program (kao kio sie

pisalii Ako ipak lu nared-

bu otkucamo. basic pro-

gram injegos listing)

moiemo vraiiii na sledeci

POKE 2fl5§.8;LIST

Na ekranu cemo dobiti

prx-u liniju basic progra-

ma Da bismo dobili ceo
listing, potrebno je da si-

dimo koliko bajtova ima
la prva linija i toj vred-

nosti dodamo sedam i do-
bicemo vrednost -A". Za-

iim

POKE 2e49.A i imamo
ceo listing na ekranu

Na primer:

IB PRINT _C64- ovalim-

ja ima bajtova i plu« 7

dobijamo da je A - )4.

Svaka instnikcija je I

bajt. (L ovom slu^ju
PRINT) I iikode svaki

karaklrr je po I bajt

Makmski jezik normal-

no sianujemo kao da ni-

smo ni oikucali S3'S
647.38.

Isio vaii i za NEW na-

redbu
BoBdar Paaaaetk,

Beagrad

SVETT KOMPJi'TERA/JAMUAR R5-
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Svaka srednja Skola ima odjednog do de-
set radunara, a u tokuje akcija da ih dobi-

je i svaka osmoljetka. Programerski klu-

bovi nidu kao pedurke posle kiSe. Kako
Madari prodaju softver

Spedjafno zm ^Svet kompjuten

Svedoci smo verovatno nafbvf-
idje rcvoincije u razTOja |wHkos
drultva: INFORMACIONE RE-
VOLUCIJE. Di ii ZMte da >e U-
sen tctnelMK ove revoludje pona*
no jedan Madar? Kada je 1945.

lodiM Janoi Nojman (uw po>
zsatiji kao Dloo Ton Nojman -

ioiin voB Neumann) u ivojoj po-
midi ameriAoj anniji opisao koo-
ccpi a sUBdmeaie kompjotenkib
programa a memoriji, verovatno

nije pretpostav|ao kakvu it lavina

iacvati a tetrdaefak godina.

Ov^ Madar, koga stobodno
moitemo nazvati ocen softvea, «•

aareo bi bio poooaan na rczultate

koje daaas ostvaruju njegovi noa-
rodnid. Viie mje nikakva novoM
panti o ttspcsima koje Madari po-

ftibi na svetskom trtttn softvera.

Va£ K priCa kao anegdoa da SB M
a App)e>B viie aego apneiiH. kad
m MfcoHko ateseci posle predsav-
" prvog .Madntosha'* dobili

oftvea a .Maca*. Cudea^ nije

iacvala poMda, ved diaienka
koiiko a firmi znaju, mjmlan .Ma-
riaorb* ibje pnxto u Madarskoj.

Svaki hb^r de van m poi^
som red da je a protloj g^tni a>

softvm a vrednosti koje se

a izvoni znaiqa.

Pored odredenih problema koje

m mali, Madari su na vreme uodi-

il znadaj mikroinfonnatike i nrifc-

rokompjuiere kao osaovnog sred>

itva. ShvatiK » da nadotaada re-

voiacija leii na mladima i da aede
BdU uradi^ ako ne priprem mla*

^ generadja za bani koji dotazi.

U com saihlu dine maksimalne oa>

pate a oMasti obrazovan^ Tako
nda svaka srediga Ikola ima od I

do 10 mikrokonpjiiteia, a o toku
je akdja da ga dobije i svaka os-

aovas Skola. Sa potebmm pono-
lom iMido da svaki dan stiiu pis-

ma a InttinH za organizadjn nau-
ke t iaformatike. sa zahtevima di-

refciora sredniih Ikola za dodatoe

ogrpmoo iateresova'

obcazovaiga zahteva-

ja i odgovarajudu opremu. Iz togi

MADAISKA

.GALAESUA*

razloga Pedagolki institiit miaiS'
larstva za kukimi dtti italao otvo-
ren konkun za otkup obrazovnih
propania. bez obzira da U ga je
prayio pojedinac kod kudc. u kh>-

oa ill fw^ NormahM je
da to nejaktivniji daci i studenti. a
ceae se kredu od 10.000 do 20.000
aaiih dina^ u zavnoosti od vcli-

Ciae i kvalKeta programa.

personaliu kompjBter. dok on nai
Zapadu vad. u^vnom/kao bobs-
-matins. Tvrde, da sa poirebniin
proiicenjiffia, C-04 i dokazuje tak*

VO poverenje.

Nomtalno je da. kad madanki
kHnd poCii^ da ude joi od Bmlib'
nogu ita je to koapjuter. zaraza ae
prestaje m kaamje. Zuo progn-
mereki klabovt nidn kao pedurke
posle kite tirom Madankc. Upr-
kos velikoj druttvenoj brizi i u
ovoj oMa^ ne sputava se ai pri-

vstna inidiatfva (karakteristika

madankog drsiltva datus). Moleie

sopnianuji madarski i

pak » , _
konipjateie smo da poje>
diaa iinaju sitteoM na kojuna M.
in ponvidelc i ausoge druknrcnei

organizadje. Dovotpo je redi da^

samo a Siidimpeid klub grogr^'

za mikrokooipiutere -

forimi). Covek prosto potaK ito je
madanki coHko te2^ jazik. kada
pogie^ koiiko je "»«f pun ak-
tuelaih i praktidnib stvan. Klub
stalao otganizHjc takmidei^ iz

raznih oMami. Ako »"»*«» nekn za-

nimlivu, origiaalau igra, dim|m'
titaie ovaj mj „Sveta kompjute-
ra”. motets je poalmi posredstvom
naieg liiu u Madanku na izbor
najb^ n^csane spe. Konkurs se
zavriava krpjem tebruan i vaii

dnigaii, madarski hakeri, vas izazi-

vaju.

Madari m takode tbvmili. da
ako tele brzo da se nklyCe u me-
rbmarodid tranafer znaiga i tebno*
logije. mor^ potpono& se otvo-

rt prera snm zaimeresovanim za
sandaju a oba saiera. Istidu da

nizom evropskih zema|a i SAD.
pa bi MeK da saraduju i sa naaaa,
prvim

I Madari su napnvili svoju GA-
LAfCSUU, namenjcnu savLadava-

ifH osnovnib komppMerskib zna-
Radunar se zove RRIMO i sta-

5
zasada. 4H(o 27 .000 forinci()do-
r oko SO FT), Ito je za prosednog

Madara reiativiM skupo, ali se

spremaju velike serije radunaia za
osnovne Ikcrfe. Potto madarski os^
novae pfovoifi dosla vremena u
ikoU (peoduZni borsvak je uobida-
jena stvar), to za sada todiie|i ne
SBOraju da opteredaju kudai bu-
dtei kupovinom radunam.
Moofo oriri^ji radunar je na-

naku KT-100Q2 SCHOOL COM-
PUTER (ikobki kompjuter). Op-
remfen veoma dotwra BASI-
CO)^ radunar staje oko 42.000 fo-

rimi, sa edevizorom i kasetofo-

Dora, kop ima tasiatuni. Na ovaj

nadin so Madari skinuli sa dnev-
nog rada problem j^nstvenog
programs za nasiavu iz oblasti

kompjuiera (ito se za nas nikako
ne bi rqoglo red).

C-MNAJPOZNATUI
Medudm, a Madarskoj ima i

stranib radunara, sa Zapaa i Iiio-

ka. .Commodore 64' je svakako
najpoznalijiuraa ih viie od 1000 u

nije uradonai privatni woz, luji je

d^o|ea. Oko 500 kompjutera,
skoro uveienib, koristi se na fakul-

tetii^ a institutima i dikavnoj ad-
nunistradji. Obedfedeno je servi-

«ra^ u garanotom roku 1 soabde-
vai^ rezervnim dclovima. Tako-
de. releno je i jKUnie povezivaiga

C-64 sa postojedim vdikim sbae-

mima. Osim gowog apHkadooog
Kdtvera, narodit znadaj se poc«e-
duje sopstvenom razvpja prapa-
ma. Stavile, napomiajB nam sever-

ni sasedi. oni kotieie C-64 kao

oko 4.000 dlanova.
Svakako, najpoznatiji khib pro-

1

granrera koji oimplia Drutina .Ja-

not Nojatan' pri Savezu lehniduh i vaqju kon^esa, konferenci^ i slid-

i nsudnih ndruieeia. On izdaju i | nib skupova o kompjuterima.

RAdUNAR
.GALAKSUA”

NARUD^BENiCA
OVIM NEOPOZIVO PORUCUJEMO;

QALAKSUA4-4 kom
ceni od

po
45500,00

1
GALAKSUA A-6 kom po cani od 49.500,00

1 GALAKSUA 6^ kom - po cani od 55.500.00

1
GALAKSUA 6-6

i DEMOKASETA
kom po ceni od 59.50050

1
sa 14 programa
priruCnik -
BEJZIK za .Ga-

kom po ceni od 1.00050

1
taksiju*

1
KUrUA ZA RA-

kom po ceni od 70050

(CuNAn kom — po ceni od 3.00050

JispravuaC

1 NARUCILAC:

kom po ceni od 350050

UUCAIBROJ: -

NAnUD2BENICU SLATI NA ADRESU:
ZAVOO ZA UD2BENIKE I NASTAVNA SAEOSTVA -
BEOQAAO
OOUR STVARANJE I PROIZVOONJA NASTAVk»
SREOSTAVA
Otae«v %wwc.S/1 M. 637-915 i 63M06
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Nova upravna s^rada
„ToSibe” u Tokiju je,

sigumo, najkompjute-
rizovanjja u svetu: ra-

dunari proveravaju sve
- od ulaska do nikovo-
dilaca. Sluibeoicima je
na raspolaganju SO ve-

dh kompjutera i oko
400 persooalnih

isoka zgnda od £dika i

staUa u stn^otn centni
japamke prettonice, iz-

medu tokijcke luke i to-

Ujrite kopije Ajfelovog ton^
>i6 na drufe moderne obla-

kodere. Cak tu 40 sftfuova
c deiiije tmpnuvno, iet Tokio
obihije i viiini zgradaina. Pa ipak,

ova pre nekoliko meseci dovriena
lyrada ima poiabno znafietgc sa
jnaBsku privredu. Poznata Anna
.Toliba" (Tothita) naziva je po-
wnano _zgiadoin m«»ing OA", a ta
dva dova obddavaju novi trend
japamke pnyrede - kancelaiijtku

aatomattzacija.
Na fetrdCMt s^caiova ovtw car*w Ktaifce (i tn nma pooKB-

Ija) tadi oko 7.000 ^di. Zgrada je
dovitena u aprOu uz troiak od oko
40 BiUjanfi jena <oko 28 milijaidi

dwaia). all je uefavaiiie geniera]*

ae dnekdjc i fvih fwatedh alutbi

giganta j«p— ptiviedc trajalo

paaa tri neseca. Tek kada lu pro-
davili japamku Novo godra^ u
.TokibiiBOffi* gigancu lu poMi za>

iaa neainwano raditl A to je za
.Tolte~ datum. Ora fir-a ta duaon tradidjorn joi 1974.

je planitata oraj obiakoder. podela
fa je gtadM 1977. a cada je kooafi-

ao i dovtieo.

^ka zfiada, kako rekotzao, nije

wdiko impteamia, to te nikako oe
ndaeti aa oao bo je u ojoj. Jer,

Tnkihiniin'' sluibaicinia u nradi
Mp na ratp^aganfu oko 50 kom-

Afie. ZMfko Modric
Spedjuino za ^Svet kompjute-

pjuteia kop tu povczani u slokenu

I potpuno ime^itanu cdinu. Naj-
vaintji tu srakako ..tnejnfrnin''

kompjuteri - njih osam - koji

obavMu najvalnije zadaike u au>
tooiatizovanom kanceiarijtkom
siftemu .Toitbe". a uz njih je tu

pet miwikcimpjutem i oko 40 sped*
jatizovanib kompjutera kpji se ta*

kode fDo^ uvntiti u kr^oriju
ininikompjutera. Sa tom batetijcm

elektfonskih moegova siuib^d
.ToMbe" ,iazgoraiaju" pteko dOO
tenninala. i za ostale .sitne" po-
slove sluii jot oko 400 persooalnih
kompjutera, 130 faksimil uredaja,

120 kompjinmdavaiHh uredaja za
foiokopirai^ i $.000 tdefona. Sve
to ataje oko 5 milijardi jeu (oko
3,5 milijarde dinara), alt je cena
ivakako uslnvna. Naime, svi su ovi

kompjuteri ili proizvodi .Totibe**

Ui su razvijmi u fabrid za potrebe
generalne direkdje. Oa tu kup^i
na tiobodnom niitni, koit^ bi'

moida dvottnjko.

vi ovi podad zhaOe da
na tedam zapcwlenih u

.Todbi” do^ po je*

dan kompjuter ili ternu-

mI, all oi to nije pravi odnot. Nai*

me oko 4.500 Ttpmienth zaitta ko-{

ritti kompjutere, pa je pravi odnot
oko Cetin ioveka na kompjuter ili

terminal. To je. doduie, inaqje

..korapjoterizadje** ne^o u nekim
ameridkim ili evropdum rinnama
koje ponekad imaju po kompjuter

ili terminal na zaposlenog, ali za

Japan je to vrhumlut koncemrad^
automadzadje. a prednost „ToSi-

binog" sistema i nije u pukom bro*

ju lerminala, nego u integraciji sis*

Iifonudje

ufritink

prstoB

Integradjal tismma^ je fan*

tastiOna. Svaki tluSbenik -

od gencnliwa direktora i

predudnika Soidja Sabe
do potljednjeg opcratora mi termi*

nalu - ima pnstup gdemoj kolid*
ni informadja koje neprestano
ulaze u sisieni, tu se obraduju i ko*

riste. Demonttradja mogudiosti
ovog sitiema pok^je koliko je

lel^ka napredovala i kako te taj

napredak moie koristiti u poveda-

igu produkttvnosti.
Dotlovno, svaki televizor (irme

..Totiba", iModat u nekoj od zema*
Ija u kojima su smebena predtiav-
niitva ovog giganta, nUlaB** u ban-
ku podttaka. Bez obzira na Cti^-

nicu da je u Tokiju nod i da n ore*

du nema nikoga, loodontka filijala

je preko svojeg temunala infoimi-

taia koropjuier o prodaji, porudi-
bitwma, idejama i p^lemima.
Zajedno sa podadma iz Amefike,
Azije, Afrike i Evrope, tve se to

razlaZe i obraduje kako bi bilo na

nspoU^aigu strudnjadma koji

moraju dmositi odluke o proiz-

vodiqi u slededem mesecu, nabavd
sirovina i sktopova, ispofukama,
naputtaiqu nekib modela ili uvo*

denju novih. Nekotiko otkucanih
red na tastaiuri 1 na ekraou svojeg

tenninala dan uptavnog odbora
saznaje kako $e u protekla tri me*
seca kretala ;mdaja starih modela
video-uredaja u evropskhn nmlja-
ma. Na tei^u tih podaiaka od*
bor de doneti odluku o tome bode
li se novi model koji je veoma us-

pelan u Japanu i SAD proizvoditi

I u PAJ* i SECAM vetziji za evrop*

sko triibc.

Koapjatern

-sikuke
o je, dakako, samo je*

dan od brojnifa atmekata

mod totalnog iiaonna*

tiviio| sistema .Todbe".
Nemofude ib ^ sve i nUiroj^
Posedoca impnionira efikasan sis*

tern kontrole radnog vremena i za-

zaposlenifa. Svaki slutbenik

.Todbe' ima malu {rtastiCnu kaiti-

cu koja nod igegovu stiku, ime,

broj i podatke o radnom mesiu.

Viie podaiaka o slukbeniku zabe-

leieno je na magnetskoj trad karti-

ce. Kada dode u zg^u tluflwnik

ubacuje kmticu u dtad koji infor*

mile kompjuterski sistem da je

t SVET KOMPJUTERA/ ’85.



ba u zgradi i u sve filijate u sveiu

koje su povezane sa -LAN' kotn-

pjuwnkofli mreiom ..Toiibe". Cak
i miofan dniitvene isbrane ,.ToSi-

be'. u podrumu oblakodera. nije

izuzet iz kompjutenzovanog sisie-

ma. I'mesto da placa ru£ak ili ka-

fu golovinoiD. svaki slu2b«nik na

kasi ulaie svoju kaiticu u prom
terminala i rafun 6t bili odbijen

od njegove mese^ne plate ili njego-

vog fonda za reprezentaciju, ako u

restoranu fasti neku muiteriju.

..Toiiba" je velika japanska t'lr-

ma. all po proizvodnji kompjutera
- od golemih ..mejnfrejiDOva" koji

koitaju milione dolara. preko -cnt-

ni-kompjutera" kojima se cena

krefe oko desetak hiljada dolan.

pa sve do ..personaiaca" koji se

mogu kupiti I za sioiinak dolara -

tek je p^i japanski - proizvodaf.

No. novi kompjuterizovani obla-

koder u Tokiju posluiice ..To£ibi~

za propaganda prednosti -OA~ -

automatizacije firme. pa ofekuju

>kok proizvodnje i plasmana kom-
pjutera u Japanu i sveiu. O tome
svedoCi podacak o posetiocima.

Od otvaranja. ovii zgradu buduc-

nosii razgiedalo je oko 30.000 po-

setilaca, a u 1985 godini -Toiiba'

ofekuje vi$e od 100.000 posetilaca.

i to uglavnom budufih muSterija

..ToSibe”.

radnik dokao na radno mesto. Ka-
da odiazi iz zgrade, radnik ..oba-

se^tava" kompjuter. o svojem iz-

lasku. .A konipjuier sve le podaike
drii u memonji i iaije ih sluibi

produkiivnosti.

Na svojem terminalu svaki di-

rektor. ief odeljenja ili sirufnjak

ubacuje podaike o svojim sastana-

ma. zadacima i poslovjma. Ako ge-

neralni direktor ieli da sazovc sas-

unak direklora sekiora. sa nekoli-

ko oikucaja dobija na ekranu pod*
atke koji grafifki pokazuju kada je

koji od njih zauzet, u zgiadi ili van

r^c. Veoma brzo moit pronaci sat

I dan kada su svi si jbc^ni i odre-

diti ga za sastanak. Opel nekoliko

oikucaja na lastaiuri i termin sas-

lanka je ubaCen u memoriju. Svaki

od ufesnika sastanka saznafe za

n^ga kada bude konsultovao svoj

terminal i niko nece moraii da oi-

kale svoje ranije dogovorene sas-

unke. Vreme $e ne gubi. a kom-
pjuier fak ..zna" kolilo kome ire*

ba vremena za dolazak na sasu-

nak ill povratak za svoj sto. Daka-

ko. za -ulazak" u memoriju poje*

dinih direklora i sefova odeljenja

Krebna je poverljiva ..tozinka".

je poloiaj nekog funkcionera

-Toiibe'. viSi. to manje Ijudi moie
-uci" u njegov elektrooski rokov-

nik. Direktore mote kontrolisaii

samo generaini direktor. a samo
kompjuter i sekreiarica generalnog
direklora -znaju' za raspored
prvog Coveka ..ToSibe".

Papirpostajesuyisan

ompjuieri upravijaju i

svim drugim postovima
u flrmi. pa je poiroinja
papira drasiifno sma-

njena. sisiem unutrainjeg obavei*
tavanja je faniastifno ubrzan. a svi

oni radnici koji su ranije raznosili

materijale i poruke Umedu pojedi-

nih odeljenja i biroa sada su nepoi-

rcbni. Nije poirebno. na primer,

otici sa 3S*og sprata u podrum da
bi ve u arhivi potraiio neki doku*
mem. Dovoijno je na terminalu
..pozvaii" memoriju i narediti

kompjuieru da preko imeme tele-

I'onske mre2e -poialje" kopiju do*
kumenta do najbli2eg faksimil-pn*

jemnika, Neka poruka ili poziv. na
primer, mole istovremeno iz jed*

nog odeljenja da ode u stotine so*

SVET K0MPJUTERA/JAA/L;/A/? ‘85 .



GOKDRI SE

POHVALE „KUNG-FUU’^
L dtcembankom broju
najuniaijeg engleskog iasopisa

_ Your computer", posve^enog
kucttim ra^unarima. u \rIo

ofoimnom rekstu pod itaslovom
.. Pregted itonh programa za
.Spearum", predstavljene su
najnovije video-igrr koje su se.

po iradiciji, pajavile na
engleskom trtiSiu uoii \o\e
godine.

Sa pr\om mestu u ovom ilanku.
govoii se vrio pohcajno o ign
..Kung-fu", koju so napnnili
trojica Jugoslovena - Du.iko
lamitrijevic. Damir Muraja i

Drago/jab Andelkovid.

grandku lepofu belih figura na
tamno ptavoj pozadini. Baletskim
koradma majsiori borHatkih
vetiina krvcu se unutar kineske
.sohe, koja je predsravljena

yerodosiojno. bez nepoirebnih
detalja. Tekstopisac napominje da
je la Jedna od prvih, aka ne i

pr\a igra sa ovako krupatm
figurama. Posebne pohxale autor
upucuje tome ito igra sadnti

riplej, pa igraC moie na ekranu
da proven udarce koje je zadao

Hi koje je dobio
V istom broju na celoj siranici u
boji objavljena je reklama za aove
video-igre fimte ..Bug-Byte", a

medu njima je i slika kasete
..Kung-fu".

Cotovo istovremeno, objavljena je
veoma laskava ocena ovog
ostvarenja irojice jugoslovenskib
autora i u tirainom ameriekom
iasopisu ..Personal computer

V. P.

ELEmONSKIRAteAR
- DRL GO IZDA.\JE

Prvo izdanie popularne knjige
-Elekironski rafunar - most u bu-
(luih)Ost". auiora Stanka PopovitU
<IRO «Vuk Karadiid" iz Beo-
gradal, rasprodato je u rekordno
kratkom roku. Zbog velikog intrre-
sovanja dtalaca i veoma pohval-
nih ocena. ..Vuk KaracHk" je od-
luCio da Atampa drugo izdanje. I

pored poskupljenja hartije i ostalih
troAkova. cena osiaje isia; 900 di-

SKIJANJEIKOMPJUTERI

irio deiaJjno i s puno
oduie* Ijenja. autor lianka opisuje
igru naiih auront. koju je izdala
firma ..Bug-Byte" i u kajajje.
kako sam priznaje. beskrajno
utixao. On narotito istiCe

Volite skijanje. ali vam se ne ieka

u redo za kartu za ski-lifl? Za one
koji « se ove sezone skijati a
Koloradu. problem je reien. U
cenirima Vejl i Biver Krik
instalirani su automaii za

izdaxanje karata koji rade na
istom principu kao tzv ..kei

maiine" za aotomatsko podizanye
novca sa bankovnib raduna.

Potrebna je samo kreditna kartica

Hi iekosni radufi. Skijai izabere

vrstu karte (za ceo Hi pola dana) i

naCto placania (katticoni Hi

goioxinom sa ^kovnog raiunaK i

maiina mu je izbaci.

Ako se pokake da su aulomatske
ski-lifl maiine korisne. predvida

se aiibovo instaliranje dai pula

IR - 70 koji vodi ka svim skijaikim

centrima u Koloradu.

manje direktnih video
komunikacija je reSeno, barpo
reiima predsednika firme
.Sonem Teknolodiis" koja je
nedavno izbacila na triiite prvi

uredaj za preivaranje

video-signala u zvuine.

.. Tele-imidker 2000" ( TI-2000)
omogucava lelefonski prenos
cmo-bele stike visoke rezoludje u

bilo koji kraj sveia. Ostale

komponente sisiema su
video-kamere, monitor, telefan i

lelefonska veza.

TI-2000 odvojeno prenosi sliku

od glasa telefonskog sagovomika.
Izbor se vrSi pritiskom na dugme
.. VOICE" (za glasi i ..PICTURE"

(za slikul. Prenos slike se odvija

tri faze: izoStravanje i

kompozidja, zaustavijanje

ifriziranjel i odaSiljan^. Do
irenutka slanja slika je u
memoriji, a po ieiji moie se
snimiii na ohiinu kasetu i kasnije
korisiili.

.Aktivirartfem tipki ..PICTURE" i

..MEMORY" lako je slika u
memoriji! Hi ..TAPE" (ako je na
kaseli), poCinje prenos slike.

Auiomatski se blokira prenos
govora koji se moie ponovo

uspostaviti lek kadse slika

na ekranu primaoca Brzina
prenosa slike direktna zavisi od
ieljeaog kvaliteta, po sisteau
..najbrie-najslabije". Hi predznije
reietto, slike s rezoludjom
2S6x 2S6 prenose se za 32
sekunde. 2S6x I2S za 16. a
l2Sx 128 za 8 sekuadi. Obe
sirane (primalac i poii^alac)

moraju bid ukljudene aa istu

brzsnu. Uskoro se moie oCekivati
savrieniji ..lele-imidier" koji ie
prenositi slike u boji, boljeg
kvaliteta i za krade vreme.
Z.J.
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S41/ET1

NMim «ts, ako Boirte. da mi

pate%M* iaforaucije o tome |4* i

kak* moic da se aabavi iiteranra

•: BHkropromorinu Z 80. Z
MOt. 6520. 6800, 68000.— irijima 2716. 27_ 2516.

2S... 61 16. 4416, TTL serijama
•4., 74LS, 74ALS. CP40.
atatariraim aiMcioima: CP/M.
DOS. M05. COS.

Dragatia Kmajic.
Dnigi kakfar 151/17

Sovi Beograd

Aod Mi se. na talost. niko ne

“.Mj (ubiijno uvo/om knjiga kojt

f odaoie na prakiiCan rad ia

rtikroproctsorima, ali na

rapadnoro triiitu moiete u svako]

ipcdjaIi20\anoj knjiiari pronaa

amogo knjiga koje vas imernuju.

jfUtnow na tngleskom jeziku.

\a\odimo adresu jedne veoma
doim •nahdevene knjiiare u

U-nbMU:
Aoaorma Haibkittr

Echmg bei Munchee
Bmiaiter Strabt 2
;W l99)jll90i-277

leftx <22122

Miki T«doro*ic Iz Beograda s«

iaierMuje za douan moaitore i

mogonosi kypoviac Aimtrad-a

CPr464. ali kcz mooitofa (da bi

ga lako ukiopio u dozvolieBi iziMK

od 40.000 diaara).

Monitare. za poirebe

profeiionatnih uredaja. protz^adi

hi. ISKRA. Institut Joief
Stefan" t ..Mthajlo Pupin ". kao i

neki drugi. Koitaju od SO.OOO

dinara naviSe i ne mogu sc

pohyaliti posebnim
karakteristikama. PtL iz

Varaidina je najavio proizvodnju

moniiora za tritSie kucnih

raiunara. na tek druge polenine

ove godine.

U ino>fransfi-« izbor ie. kako sre i

oCeknali. znaino veci. a cent su

od 2S0 nemaikih mamka tM)

fund u Engleskoj/. Oledacemo da

u nekam od dededih brojeva vtif

piiemo o pjima.

Amfitrad-a je mogun kupiti i bez

moniiora. Saili s/no ga kod:

Microfast. Tbe Lxperis,

57 Hoxton Square. London Nl.

England

telefon '»44-l-?29 17 7H

a cena mu je 1.^9. 15 fund bez

poreza idakle. manje od 35.000

dinara) iw znaii da bi se mogao
uvesd 0 pr\om po\ratku iz

Loadona. V istaj radnji se more
kupili i Amstrad-oy cmo belt

monitor za M fund loko 15.000

dinara). pa hi se isiom prilikom

mogao uned i on Ipropisi

doz\oliaiaju kupotinu kut'nog

raiunara s cenom do 40.000

dinara i ostale robe do xrednosli

od 20.000 dinara). Verujemo da je

I u SR .VcmaiJlo^ moguce na isd

naiin dobiti ovaj sve popularniji

Sto se tiie ksaliieia slike na

originalnom Amstrad-oxom
moniioru moiemo reel daje
nedaxno ekipa Redakcije Sxeta

kompjuiera tmala priliku da radi

s CPC'-om i da je miHjenia da je

dika sasxtm OK.

Goraa Dakic iz Aleksiaca se

raspiiuje za porckiv ceaa ko^
da|eino a Sveta kompjuiera i trail

adresc prodavaca kod kojih bi

mogao namiiii ZX-8i.

Sxe cene koie objaxliujemo na
naiim stranicama nalazimo u

oglasima irgovina u stranim

iasopisima sMnim naiem. kao i u

direktnom konlaktu < trgoxcima i

njihoxim predsiaxnicima. A cene

se. znamo. menjaju. Na sx-u sreca

u ixetu kompjuiera. najCeict.

nadole. Sai'ekajie februar i

xsdecete iia ce hid s cenom
C ommodore raCunara.

ZX-H! -e u SR Semadkoj prodaje

za S6 do 130 maraka /zavisno da

li ga kupujcie u kiiu ili

sklopHene. s porezom ili bez

niega. u ekskluzivnoi ill radnji na

periferiji). Obzirom na cenu
ZX-SI moiete naruc'id i poktom i

. dobicete ga uz pUcanje carine i

drugih troikoxa u iznosu od oko
4.! ' od ukupne cene, Adrese na

koje moiete phali su:

- Sioclair

Postfdch (S.J .<2

8012 Oliobrun. Deutschland

- Elekiroaik ti Computer
Luxemburger str. 76

5000 Kdln I. Deutschland

telefon y^89

Sinclair-
commocfcjre

• nparetia onpeMa

• peaepBHM
AenoBM

• npernjiaTa Ha
eHmecKe h yCA
MaconHce

CBe Lua/beMO
nOlUTOM
nHLUMTe Ha
cpncKOxpBarcKOM

TEAMEDIGE td

LONDON HOUSE. 266 FULHAM ROAD,
CHELSEA. LONDON SW 10, ENGLAND



HARD SCENN

QL klan

m veci

Jcdna od najiciah zamerki QL-u.
najboljem raiunaru Sinklera
(Sinclair Re9earch Udt. bila je
ncdosiaiak kvatiieinih jedinica
spoljne memorije i njegova
upucenost na ne bai pouzdane
mikrodrajv jedinice. Nezavi^ni
proizvodaC hardvera. QL'EST,
najzad ie reSio ujki-KJajva (Clive
Sinclair) zajedijivih primedbi -

proceklih nedelja lansirao je
6tavu ^wrodicu disk i disketnih
• Hopy) jedinica. kao i

mamorijskih proSirenja.

Tako se na iriiMu na$la diskeia
kapaciteia 200 Kb (cena 2t*'£)
400 Kb (cena 419 £i. SOP Kb
icena 499 i.') i VmCesier
I Winchester iii hard disc)

kapaciteta '.5 Mb (cena M49 £)
Takode. po reCtma tjudi iz

Hrme. u najbliioj buducnosii ce
bid napravijen za isiu maiinu i

optifki disk kapaciteta 2 Gb (2

ligabana ili. ako take vise \olite.

2.000 Mb). Cena ce bni skromnih
13.000 funii (3.250.000 dinarai
QUEST je inaCe izbacic i serijn

mtmonfskih prosirenja za QL-a.
pa je sada moguce proiirjii.l2S‘

Kb OL-osog RAM-a za W. !2<.

256 ill svih 512 Kb. C ene

Olivetti .MW

- racuoar

u tassi

kaliiunski proizvoda£ Olivetti

posiednjih godmVi dana
odu.^evlJava kompjuierske
sladokuscc svojim modelom
M24 ratiunarom potpuno
kompaiibilnim s IBM'Ovim
PC-om. a briim i jeviinijim

od njega. So. Olivetti

poseduie u svom programu i

jednog ..lilipuianca" koji

izaziva sve \ece simpatije
medu siudcntima,
inzenjenma. trgovaikim
putnicima i svima onim koji

j

SVET KOMPJL'TERA/JA2VL/AK ’8S.

Supercipovi

Japan i SAD nastoje da usavT$e
proizsodnju super^iposa pomocu
kojih bi se fak $(o puta ubrzao
rad rafunara. Sudeci prema
najnovijim dostignucima u (oj

oblasii. Japan bi mogao biti bliie

cilju

Suitina tehnoloikog
nadmetanja je zameniii silicijum -

koji se koristi u proizvodnji

eiektronskih sklopova - smesom
galiju(n>arsenida (GaAs).
Elektroni se pet puia brie krecu
krez galijum-arsenid nego kroz
silicijum, pri £emu je smanjena
stopa gubitka snage, ito zna£i da
je za rad ovih (ipova potrebno i

mapje enetgije.

Superkompjuteri koji korisie

galijum-arsenidska iniegralna

kola mogu da obavijaju operaeije

do sio puta brie od onih sa
silicijumskim Cipovima.

Neki nedostaci. meduiim.
oteiataju da se GaAs Cipovj vUe
koriste. Dobijanje galijum-arsenid
kristala vrio je sloien poslupak
Takode. zbog velike nesavr^nosli
kristalne mase. galijum-arsenidskl

tipovi kostaju 50 puta viSe od
ekvivaleninih silicijumskih.

ina£e. mnogi struCnjaci

smatraju da nije verovatno da ce

galijum-arsenid potpuno zameniti
silicijum. )er ova smesa nema
prednosti u onim pnmenama kod
kojih brzina nije bitna. Uprkos
tome, kompanija .Gigabit", koja
se bavi prodajom
galijum-arsenidskih integralnih

kola, procenjuje da ce flnansijski

obim triiiia za njene proizv ode
porasli sa 94 miliona dolara u
ovoj godini na 2,6 milijardi u
1990 i Cak 5.6 milijardi dolara u

1992. godini

proSirenia su. sukeesivno. 1 1<.

185. 349 i 579 funti.

Jedan drug! nezavisni
proizvodaiS hardvera. Downsuav
Electronic, ponudio je Centronics
interfejs za vezu QL-a sa velikom
porodicom Uampaia ikoji

omogucava znatno brii prenos
podataka od serijskog RS-232

ugradenog u QL-a s isioiR
namenom). Cena mu je 32 fume.
U isio vreroe KML Ltd lansira

proJirenje koje uz 64 Kb RAM-a
ima i Z80A mikroprocesor i koje
bi trebalo da omoguci QL-u
koriiienje CP M operacionog
sisiema (i dnigih 8-bitnih). Time
bi ugromna biblioieka

aplikacionih programa razvijenih
u svetu za ovaj sistem postala
dosiupna ! Sinklerovom radunani
u koga su polagane velike nade.
all koji ih ito se sada \ei moie
re6 s velikom pouzdanoicu) nije
ispunio. Moida baS ova nova
proiirenja promene tok dogadaja.

imaju pouebu da im njiho'

kompjuter bude neprestano
na dohvatu rukc.

To je MH). raCunar s 8-bitnim
mikroprocesorom 80C85,
ROM memorijotn kapaciteta

32 Kb u kojoj &e nalaze
kompletan BASIC
INTERPRETER)

4

APLIK.ATIVNA
PROORAMA (za obradu
teksta. odiiavanje dve baze
podataka - adresara i

posiovnoB dnevnika. kao i

lelekomunikaciju centralnitn

ratunarom). 4 do 32 Kb
korisnifke (R.AM) memorije.
prc-fesionalnom tastaturom i

nizom inierfejsa za spoljne

jedinice. Na M10 sc mogu
prikIjuCiii kaseiofon. SiampaC

ili elekiri^na pisaca marina.
£iiaC grafidkog koda.
mikroploter s 4 boje i modem
za odriavanje leiefonske veze

s drugim radunarom. Za
specifiine potrebc tu je i

lonski generator s 5 oktava. a

video iziaz ie ekran s tednim
kristalom na kome je moguce
videti 8 redova sa po 40
karaktera ili grafiku s

240x64 ladke.

MIS je sme$ten u kutiju

dimenzija 30x21x5 cm. leiak
je malo vise od 1.5 kg i za 20
saii rada su mu dovoline Ceiiri

baterije od 1.5 V. 1

zanimljivost vi5e; program ili

podaci ostaju saduvani u
do 40 dana po



HARD SCENk

Nm clai

TIM

porodice

Jedan interesaman, i

neospomo koristan, poier viSe

beogradskih ptoizvodafia

elektronike (zajedniCki

dogovoren rad na razvoju i

proiz\'odnji mikroraCunara

razli£ite namene), u kojem su

uzeli uCe£ca OOL'R-i
Interkomerc-a.

Energoprojekt-a, Ei-a i

Instituta ..Mihajlo Pupin”,

daje prve plodove. Iz

najavijene porodice TIM
mikrokompjuteia (u kojoj sc

nalaze i radiinari namenjeni

ku^noj i SkoUkoj upotrebi)

pr>'i sc ^lan ve^ naiao na

iriiitu. To je univerzalni, tzv.

_pain«ni" terminalski sistem

koji se moie direktno

povezati s ra^narima IBM-a,

DEC-a, Honeywel!-a i

Burroughs*a.
Terminal je pod kontrolom
poznatog 80sSA
mikroprooesora. ima do 16

Kb korisnidke memorije (za

rad ..u lokalu") i do 16 Kb
ROM memorije sa

upravijaikim programima.
Tastaiuru, sa 101 tipkom

(medu kojima i Yu znacima) i

izdvojenim cifarskim setom.

kontroliSc poseban procesor

ICDPI802 kojeg proizvodi Ei

NiS). a na monitoru s

dijagonaiom 31 cm sc vide 24

reda sa po 80 znakova (ili

gratlka sa 512x256 tabaka).

Brzina prenosa izmedu

terminata i centrainog

rai5unara Je promenijiva (od

50 do 19.200 bodaj. a

RS232C incerfejs omogucava
direktno prikljuCenje

itampaCa.

PECOM32

- niski doga

Elektronska industrija tz Ni$a

je. najzad. napravila dugo
o^ekivani korak u svet '.i£nih i

kuoiih raiunara. Nedavno se

pojavio prototip, a ovih dana

treba da poine i serijska

proizvodnja raiunara zavidnih

hardverskih i softverskih

karakteristika. PECOM 32,

kako je nazvan ku(ini prvenac

iz NiSa. koristi CDP1802B
mikroprocesor, amcriCke

firme RCA. Ono Slo jc vaino

u vezi $ procesorom (ako

zaboravimo da je u piianju

ne§to stariji i sigumo ne

najmocniji 8-bitni

mikroprocesor) jeste da se. uz

veti broj oslalih fiipova,

proizvodi u NiSkim
pogonima. To zna£i da je broj

uvoznih komponenti sveden

na minimum, a s obzirom da

ba£ ti elcmenti snaino uiiCu

na konadlnu cenu domadh
radinara moiemo oiekivati

da PECOM ne bude skup.

PECOM raspolaie

profesionalnom lastaturom s

55 tipki. radnom memorijom
dosiupnom korisniku od 32

Kb. BASIC-om i sistemskim

programima u ROM-u
kapaciieta 16 KB. izlazom za

monitor i TV prijemnik,

prikljuikom za palice za igru.

kaseiofoR i itampaC (RS232).

NUki mikrid jc uraden po
svim standardima dobrog

kudiog radunara. Uz
navedene karakieristike ima i

tonski generator raspona
osam oktava s kojim je

mogu6e upravijaci iz BASIC-a
(16 nivoa jadne zvuka), kotor

grafiku s osam boja visoke

rezolucije (240x216 ta6aka) i

32 programabiina znaka i ima

moguenost priklju6ka disketne

jedinice (preko 44-pinskog

konektora opite namene).

Ina6e. moguce je korisniiku

memoriju pro$iriti na

maksimalnih 48 Kb ili

sistemskom softveru dodati

EPROM s EDITOR i

ASEMBLER programima.

odnosno kontrolu disketne

jedinice (jednostavnim

ubacivanjem EPROM
integralnog kola u podnoije

koje je ostavijeno slobodno

na itampanoj plodici

raOunara).

Recimo na kraju da je

PECOM 32 smeSien u vrlo

lepo dizajniranu plasli6nu

kutiju. a da ce mu cena biti

oko 50.000 dinara.

35 incoi

disk

Na poznatoj izIoZbi kompjucera

i prateie opreme. COMPEC,
odrianoj u novembru 1984.

godine firma Newbuo Oaia j«

bila izioiila svoj novi proizvod -

disk jedinicu s ploions preinika

3.5 inia (8.89 cm) i kapacitetom

od 50 Mb! U skladu s

dimenzijama, disk je nazvan

Penny (najmanji cngleski novric)

Taady

soizava

mt
Jedan od pionira

mikroraCunaiske revolucije.

amerieki Tandy, ponovo je ovih

dana snizio cene svom
popularnoTT) ku^nom Color

Computer-u. Osnovni model se

prodaje za 100. a kompletan
' sistem (s operacionim sisiemom

039) za 170 runti.

Color Computer 2 koristi jedan

od naijaCih 8-bitnih procesora.

6809E. ima 16 do 32 Kb RAM-a.
profestonainu tasiaturu, grafiku

visoke rezolucije (256 * 192

taike). 8 boja, ton. veze s

kasetofonom i 5.25 inCnim

diskeiatna i, naravno. monitorom
i TV prijemnikom.

Novi HP

portabi

Poznaii Hewleii-Packard-jedan

od naJJaCih proizvodaCa mini

raCunara namenjenih manjim
firmama i nauinim usianovama.

ali i profesionalnih liCnili

kompjutera najviie ktase (i cenei

predstavice ovog meseca svoj

novi portabi model s UNIX
operacionim sistemom smektenim

u ROM memoriji!

II^ (Integral Personal

Computer) koristi Motorolin

procesor 68000. ali i Packard*os

grafieki ko-procesor koji mu
omogucava gratTku visoke

rezolucije s 5 1 2 * 256 taCaka.

Kapacitet radne memorije je 800

Kb. a u sklopu raCunara je LCD
ekran na kome se vidi 25 redova

sa po 80 znakova, 3.5 inCna

diskeu kapaciieta 710 Kb i HP
mk-jet stampaC s brainom Siampe

od ISO znakova u sekundi. Sa

zadnje sirane IPC-a su pnkljuCei

za spoijne jedinice (klasiCni

monitor. SiampaC. itd.).4cao i sve

populamijeg ..miSica" (mouse).

Naravno. novi HP model je

potpuno kompatibilan s ranijim

kompjuterima firme. a moie se

programirati u lehniOkom
BASIC-u, Pascal-u. C-u.

Fortran-u. Rad s ..prozorima".

komunikacionim linijama i u

kompjutersko) mreii snaino Je

podrian od sistemskog softvera.

Namenjen je inienjerskim i

naufnim aplikaetjama. a cena ce

mu biti ispod 5.000 dolara.

Hewlett - Hackard-a u natoj

zemtji zastupa ..Hermes" iz

Ljubljane.
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Od PC-1 do

Mac-a i oazad

PotpuDS Bekompatibiinost
IBM-ovog PC-a i Appie-ovog Ma-
cinio&h-a oajzad je, na zadovolj-

; stvo brojnih vlasnika ovih raiuaa-

I

ra, savladana! Ditithium Press je

I

lansirao PC^Macinteasb komuni-
' kacioni paket koji sadnH dve dis-

kete, knjigu i specijaini kabi (sve
' za 129.95 funti) koJi omogutiava
povezivaa^e PC-a i MAC-a, kso i

:
prenos podataka izmedu njih. Ta-

i kode, moguf^ je koristiti PC ilt

I Mac diskeiu za druge komunikaci-
' je, na primer, sa modemom za
elektronsku pcriiu.

Za koriStenje ovog sistema PC
mora imati najmanje 128 Kb
RAM-a i komunikacioni adapter
ill iniemi modem. Kiqiga daje
konctzna i jasna upuisiva za rad.

kao i niz objaiivenja za proiirene
mogucnoiti.

Obaveiienja je moguife dobiii

od Softstl-B WM tHtfon 9949-IS44
20 40.

,SUPER§AH"

ZA.GALAKSUi:"

Dvojica mladih beogradskih
kompjuieraia, Ivan Gereniir i Mi-
lan Pavidevid, napravili su pro-
gram za prvi doma6 ra^nar ..ga-

laksija' koji su nazvali „Super-
Sah”. To je. najverovatnije, najbo-
Iji domadi program za igru na 64
f»!ja Pravijen je u Seat nivoa igre

(jafina druge ili ire6e kategorije

iahisu), a zaprema 6 Kb memorije
raCunara.

Program, inaie, anatizira pozici-

je. reiava matove u dva-iri poteza,

kontroliAe tablu sa figurama na ek-

ranu, snima i uditava pozicije na
kasetofonu u .maAincu" ltd.

..SuperSah" je pravijen u maAin-
skom jeziku i zaprema 5Kb. Otku-
pio ga je Za\od za udibenike i na-
stavna sredstva iz Beograda. koji

6e ga uskoro prodavati, ali se joA

ne zna cena.

Novi prognmi

za BBC-a

Tri nova programa Acomsoft-a
dopunjuju najbolje prodavani
Acom-ov program za BBC-a,
View za obradu leksu. Viewsheei
je paket za unakrsna
izraiunavanja (spreadsheet)
smeiten u ROM-u i potpurto je
kompatibilan s View lekst

editorom. pa je mogude pnviti
tekstove i u okviru njih unMiti
tabele i rezuliate iz Vietvsheei-a.
Cena programa je 59:80 funti.

Viewindez je auiomaiski
generator indeksa, s cenom od

14,9$ funti. Pri radu je potrebno
prvo oznatiti odgovarajudu red u
tekstu posle dega Viewindex
prcuzima posao na sebe. Red.

^10. autorouski unosi u
ksnu datoteku koja se koritti

pri razliditim preiraiivartjima.

Printer Driver Generator, s
cenom od 9.9$ funti, proAiruje
broj Atampada koje podrtava
program View. U isto vreme,
Acomsoft je objavio Hi-View
(cena $9.80 funti) koji predstav(ja
specijalnu verziju tekst-procesora
najviiih karakteristika
prilagodeoog za rad $ BBC-evim
6502 drugom procesoru.
Kontakt adresa je; Vector

V .Marketing,

London Rond,
Denninglon
Estntc,

Welllogboro-

ugk.
Nortbnniptoo-
shire NN8
2RL, Eaginad

Mitite

pticice

Ovih dana se na bogaiom
(liiAiu igara za kudne radunare
pojavila i jedna obrazovna igra,
tadnije simulacija stvamih
dogadaja iz naSe okoline. Igra se
zoye OSPREV. a napravijena je u
zajednici s Briianskim druAtvom

za zaAtitu ptica. Zadalak igrada je

da tokom vremena uzgaja i Atiti

parove retkih ptica od napasnih
lurista i grabljivaca jaja. Program,
pravijen islovremeno za

Amstrada, BBC, Electron i

Spectrum, koAia 9.9$ funti, a uz

qjega se dobije i kcQiga sa 32
strane.

Vile iafonnacija o igri od:

Bonmc Educational Software
Ud. tdefon 9944-794-Sl 33 81.

Ukntko

- STOP je novi korisnidki pro-
gram namenjen Sinclair QL-u koji

omogudava da zapisi na mtkrod-
rajvu zauzimaju skoro dvostruko
manje ptosiora. Verzija istog pro-
grama za Spearum je ob^na za
najblitu bududoost, a cene su
17.9$ i 12.9$ funti. Adresa proizvo-
dada je:

DIgftn Caaputm Ltd.

4 Aanttt Hotae. The Wo«4lamds,
It/ewofth, MMIeetx TW7 6NK

Greet BriUia

- Spreadahnet Anditor, za Apple
II i IBM PC-a, omogudava koris-

niku da u avakom trenutku proven
formule po kojima neki program
za unaknna izradunavatija (spre-

adsheet) raduna odredenu iwzici-

ju. Verzija programa za PC-a radi

i Utus-om 1-2-3, A^si-Calc-offl i

SuperCalc-om, a viie o njemu dete

saznati preko telefona 9949-700^1
7744 rime Pete* Pern.

Games Creator, novi program
za Commodore 64, omogudava
korisniku da pravi sopslvene tzv.

arkadne igre. Program se dobija
na kaseti, prate ga detaijna

upuutva za upoirebu i, po prvim
ocenama, daieko je jednoslavniji

od slidnih pakeu. ViAe
informacija o programu moiete
dobiti od Mirrorsoft-a preko
telefona 9944.1-353 92 46.

- Nova verzija Prolog-a, pro-
gramskog jezilu koji se desio ko-
risti u veAtadkoj inteligenciji, Pro-
log-2, sa mnogim novim moguc-
nosiima upravo je lantirala firma
Expen Systems International Ltd
za IBM l^-a i ACTSirius-a. Cena
je 2.000 funti ! Ovoga puta vam ne-
demo davaii adresu i telefon proiz-
vodada.

- AmsForth je prva verzija pro-

gramskog jezika Forth za Amstrad
CPC-464. AmsForth sadrii sve
standardne naredbe Fonh-a. kao i

podrtku tonskim i graUdkim mo-
gudnosiima maAine. nogram se is-

pofuduje na kaseti i koita 18 funti.

Proizvodad Skywave Software, la-

kode, namerava da realizuje i mod-
niji. Fonh u ROM-u. slidno svom
MultiFonh-u za BBC-a. Kontakt
adresa je;

Skyware Software. 73 Carxoa
Roa4,
Boacotahe, Boaraemoutk BHt
4PW,
Great Brilaia

tel. 9944-202-30 23 SS

- LISP (progremski jezik koji
le koristi u obiasti veAudke inieii-

gendje) i BCPL (kompjuierski sit-

temski programski jezik) malizova-
la je za Sictair-ovog QL-a soflver-
ska kuda Metacomco iz Bristola.

Sira obaveAtenja je mogude dobiti
na telefon 9949-272 42 87 81

Sahisti

PROTIV

KOMPJUTERA
Na poslednjem - spratu „Beo.

gradanke” (vidikovcu) 28. januara
organizuje se veoma zanirai^lv tur-

nir .Sahistf protiv kompjutera"
Zainieresovani (ako se prijave dan
ranije „Studiju B") de modi da od-
mere snage sa ..galaksijom" (prvi).

Stranijezid

DaC-64
The Frcocft Mistress, 'ne Ger-

man Master I The Spanish Tatar su
program! za samosialno udepje
frmncuskog. nemadkog i Apan-
skog uz pomod Commodore 64
kudnog kompjutera. Uskoro de se
pojaviii i verzija programa za
BBC, Elearon i Spedrum radunt-

Za svaki jezik se dobijaju po
dve kasete, sa dva nivoa leiine. ko-
je pokrivaju sve oblasii gramatike i

govomog jezika. Svaka kaseu koA-
ta 8.9$ funti. a za informacije i oa-
rudibinu se obratite oa Keames
Software It* t PUgrIm’t CJoaa,

HarO^ltom, DaaataUe. BedforfsU-
re LV5 OLX, Eaglaai (tel.

9949-5253-3942).

Hspecirumom" (drugi) i _commo-
dore-om 64" (iredi nivo). Da bi se
stiglo do ..commodore-a 64" mora-
ju da se savladaju prethodne dve
prepreke.

Najbolji bide nagradeni. Organi-
zatori tumira su: »Beogradankn".
„Stadia B”, Elektroaikt inlenje-

ring, .Iskrn” i •Koaim”.

14 SVET KOMPJUTERA/J-AfVL/Ai? '85:



ERSPRESS
gram u kartridiu. Takode je moguda upo(-

reba modema sa ovim programom, ali sa-

mo jedan uredaj mo2e biti prikljuten na

ulazni port namenjen spoljnim kartridiima

U sluCaju kada se radi ubrzanim retimom,

ne moiete istovTcmeno prikijutiti dva diska

ili disk i printer. Softver koji se nalazi u

ovom kartridiu ne zauzima kiasi£ne lokaci-

je $8000 i S9FFF heksadekadno, a proslor

koji normalno zauzimaju ASCI kodovi (ra-

di ispisivanja poruke na ekranu) sada

sadrii £udne kodove i oblast SDEOO pa

navi$e se ne moie disasemblirati. Ovo
predstavija mali kuriozitet za ^hakere** kop

ce raditi na raskrinkavanju zaitite ovog

programa radi eventualnog kopiranja

<Ako neko u tome uspe neka se javi red^-
ciji easopisa!).

Dokumentaciija koja se dobija nije tako

profesionalno uradena kao sam uredaj.

Prilikom uporedenja brzina rada dt^ija-

Ju se siedetH rezultati;

Vrsu NORMALNA I54J

iostnikcija brzina EXPRESS

LOAD 33K program 84 sec. 39 «c
SAVE 33K program 91 sec. 66tcc

LOAD34file II2sec. Msec.

SAVE 34K file 92 sec. 68 sec

Na kraju. ostaje da zakljutimo da je ire-

daj u svakom slu£aju vrlo interesaotan bez

obzira na dosta visoku cenu, loie upuuD'o
za rukovanje (bez praktiteih primcra kop
objaknjavaju razlieite varijante uiiusa^ :

snimanja programa i podataka), kao i ae-

mogudnost da koristite neki drugs kanndk
istovremeno (bez motherbofd profafc ssa

koje prihvau viie kartridia istosTctmo

.

' To je jedan od onih dodataka koje hack ae-

-hieli morale da nabavite da btstt peack
korak -sasremenog softvera“

Vlasnici ..Commodore 64" $u navikli da

u radu sa kasetofonom koriste programe
TURBOTAPE i FASTMODUL. koji ub-

Tzavaju rad kasetofona oko 10 puta. U ne-

kim slu£ajevima brzina kasetofona Je pet

odsto veda nego kada se radi sa diskom na

istom programu. Mnogi su se navikli na

upotrebu kasetofona sa ovim programima i

sve svoje programe snimaju i uCitavaju ub-

rzano, pa dak i ne TazmiSljaju o nabavci dis-

kdrajva kad ved na samim kasetofonima

imaju zavidne brzine.

Vlasnici disk drajva VC 1541 su za sada

zadovoijni njegovom brzinom, ali od skora

mogu da uiivaju u jo$ vedim brzinama.

Moieie kupiti 1S41 Expres kanridi od pro-

tzvodada Ram Electronics po ceni od SO

funti (adresa; 106 Beet Road, Fleet. Hants.

Id. 025145858).

Ovaj kartridi. koji se jednostavno pri-

kljuduje na spoijni port, povedava vito nego

dvostruko brzinu uditavanja LOAD i SAVE
komandi koje se odnose na disk.

Uz program se dobija 8 kratkih strana sa

upulstvom za povezivanje i rukovanje. Me-
dutim. pored prikljudivanja na ulazni port

morate povezati i dve iice sa dva dipa u

unutrainjosti kompjulera. za 8ta morate ot-

voriti kutiju u kojoj je elektronika kompju-

tera. (I^ tom gubite pravo na garaneiju

Sto samostalno, bez interveneije proizvoda-

da otvarate uredaj. pa stoga budite vrlo

pailjivi da neSto ne pokvarite). Ove lice se

relativno jednostavno povezuju sa dipovi-

tna 6510 (mikroprocesor) i U14 (ovo nije

oznaka na samom dipu ved na Stampanoj

^odi na mesiu gde se odgovarajudi dip na-

lazi). a iako se mogu skinuti u sludaju da
prestanete sa radom. Ako pogreino po-

vetete ove iice sa odgovarajudim pinovima

oika nedete pokvariti. ali svejedno treba bi-

ti oprezan da neSto drugo pri tom ne okteti-

te-.

Kad se ovo ispravno poveie i kompjuter

uk^di. na ekranu se prikazuje poruka u tri

liiitje (a ne u dve kao Ho je uobidajeno).

Druga linija oznadava naziv proizvoda i

kopirajt komentar. Kapacitet slobodnog

RAM-a i dalje ostaje isli (3891 1 bajta).

Preko funkcionalnih tastera FI i F3

moiete se prebacivaii u razlidiie brzine ra-

da SB diskom. Preko CTRL i F3 ustera. ko-

je treba istovremeno pritisnuti, prebacujeie

se u normalnu brzinu rada. Pri tome, ekran

jednom napravi trepuj kao signal da je ova

komanda prihvadena. Vracartje u ubrzan

reiim se posiiie pritiskanjem tastera CTRL
i Ft. Ovog pula treptaj ekrana iraje za ni-

jansu duie nego u prethodooro sludaju. is-

lovremenim pritiskanjem tastera SHIFT i

RUN/STOP omogudava se direktno obrza-

DO uditavaiye i sunovar^ programa (kao i

kod rada sa kasetofonom). Pri toiDc. ne tre-

ba zatvarati znake navoda. kao ni navoditi

broj 8 koji se odoosi oa rad sa diskom. Na
primer:

LOAD" <naziv pnipaaa> <R£TURN>

Ovaj program radi bez probktna ubiza-

no sa wordprocesonma tEas> Script, Pa-

persclip) kao i o«ibm soAveren za .com-

modore 64”.

Mogude je aa efcnao imad pdkazaoe

sprajtove. lako je akowan Express pro-
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U CENfRU P/1ZNJE mmm

BM! BM2 BM3 BM4 BM5 1 BM6 BMt
i BM8 »ROS.I

HP Model 16

Tandy 2000
Olivetti M24
QL
IBM PC

(680001

(82186)

(8086)
<680081

<80881

0.2

0.5

0.8

1.9

1.2

0.6

2.0

2.5

5,4

lASJ

1.4

4.3
s 2

9.3

il.7

1.6

4.7

9.1

12.2

1.7 1 2.8 4.3 1 15.0

5.2 ; 9.5 13.8 1 13.7

5.7
j

lO.O
i

15,3
!

16.6

11.8 24.0 42.4 20.7

13.4 ! 23.3 ' 37.4 ! 30.0

PiH
6.7 1

.Yel
16.8 :

* u zagiadi su iDikroprocesori koje rafunari konste

Pnv generaciju kucnih i Uinih raiunara
odlikuju dve osno^ne karakieristike: 8-bit-
ni mikroprocesor i potpuni haos u pogledu
tehniikih i programskih standarda. Cak ni
dva modela istog proizvodaia. iesto. nisu
bila medusobno kompatibUna (ZXS! i

Spectrum, Commodore 64 i Plus'4 su pri-
men koji su vam sigumo poznati). Bila je
to <i joS uvek Jeste) situaeija koja je vlasni-
ke raiunara, nezavisne proizvodaCe bar-
dverskih dodataka i, posebno, proizvodaie
sofivera dovodUa do oiaja: svaki program
i svaki hardverski dodaiak trebalo Je prila-
godavaii svakom radunaru posebno. A raz-
lidti modeli su se pojavijivali na iriiitu kao
pedurke posle kife. No. I9SI. godine u svet
mikro-radunara ulazi veiiki IBM i uskoro
su na ovom polju podele znadajne promene
- I.MB-ov pnenac snaino podrian od sira-
ne mocnag koncema, brzo se nametnuo
kao siapdardni lidni kompjuter. Danas veii-

ki broj proizvodaCa lansira sopslvene mo-
dele koji su hardverski i sofiverski poipuno
kompatibilni s PC-om. Ako izdvpjimo Ap-
ple - ovf radunare, Lisa-u i Maiintosh-a,
skoro da u ovom momenta ni nema drugog
tipa 16-bilnog radunara.

IBM PC^ kako jc jednosiavno nazvan
prvi radunar „pIavog diva" (ovako poeiii-
no ime za IBM je zbog plave boje koja Je
zaititni znak najve<^e kompjuterske flrme u ^ druge strane, taj 8-bimi data bus omo-l imseban cifarski set, uz 10 tzv. funkeijskih
sveiu), doiekan je u prvom trenutku nepri- gu^ava da PC-a grade dpovima koji su ko- ' t»pki koje zna£ajno olakSavaJu rad. Poseb-
jateljski. Bi)a je to maUna s ]6-bitnim pro- riSceni u liCnim rafunarima I generaeije.

j

no vredna je ALT tipka; uz njeno pomoii
cesorom. imel-ovim 808$. koga ne krase ^^zultai ovoga bi trebalo da bude i cena nioZemo svakoj tipki tastature dodeliti no-
baS naroCite karakterisiike (ima S-bitni da- jednaka ceni 8-bitnih raSunara. ali ( vu utogu. Na primer, pri pravijenju BASIC
ta bus. kontroliSe maksimaino I Mb RAM- *a!osi, IBM nije iskoristio. programa bice korisno da lipka F postane
-a. ttdj. AH. IMB-a nikada nije ni odiiko- Na Stampanoj ploCi PC-a uz mikroproce- FOR. T-TO, N-NEXT, G-GOTO, R-RE-i
vao revolucionaran i briljaman hardver: sor 8088. nalazi se 40 Kb ROM i 64 Kb TURN. P-PRINT. itd.

mnogi su na ovom polju bolji. Jaka ioftver- RAM momorije. Oiigledno. ROM je vrlo Tastatura je odvojena od jedinice u kojoj
ska podrSka. cflkasan servis i bogatstvo H- Prosi^an i u njemu je tzv. standardni BA- se nalazi Stampana ploCa PC-a i jedna ili

teraiure su uvek bili aduti IBM-a. Kod SIC interpreter, kao i BIOS (Basic Input- dve disketne jedinice. I ovde se radi o kla-

PC-a takode. .'Output System) - osnovni sistemski sof- ,si*nom i prov’erenom reSenju: to su 5.25 tn-
tver koji podriava rad ra^unara s kaseiofo- ^ne diskete sa po 1 80 Kb na jednoj, odnos-
nom. Ali, ko to kupuje )6-bitni ra£unar bez no 360 Kb na obe strane. $to daje (kada su
disketne jedinice? Takode. RAM ved na u sistemu dve jedinice) ukupno 720 Kb do-

f

irvi pogled ne daje baS neki poseban kom- stupno procesoru u svakom trenutku. Pro-
of korisniku - 64 Kb je standard za 8-bit- se6no vreme pristupa do podatka je 6 mili-
ne radunare. No. na plofi se naiaze pod- sekundi. a brzina prenosa podataka 20 Kb
no2ja za dodaina 192 Kb memorije ($to da- u sekundi.

I

je ukupno 2S6 Kb) i tada se situaeija menja L ako sle kupili PC-a. tred element siste-...
. .v

iz osnova. Maksimaina velidna radne me- ma koji dobijatezacenu odoko 600.000 di-
fwk. krenimo od hardvera. Procesor je. morije jc 640 Kb. Painju na plod privtad i nara, jeste cmo-beli monitor. Naravno. ra-

onoo*T° - L
'• l,^“'‘ni prvenac pet konektora za prikljuCenje spoljnih jedi- di sc o monitoru s visokom rezolucijom.

8085. To je brza procesna jedinica - u sta- nica (monitora - cmo/belog ili kolor. Slam- Ekran ima dijagonalu od 1 1.5 inia (29.21

r
paia. VinCester diska i drugih). cm) na kome se vidi 25 redova sa po 80

250.^ razlidtih operaaja. ah 8-bitni data Tastatura je izvanredna - ista koju IBM znakova (svaki znak gradi matrica od
DUS kvan u velikoj inen brzinu rada celog isporuCuje sa svojim velikim. profesional- 9x 14 tadaka). Tekst se na ekranu mo2e po-
racunara. Evo t rezultata Benchmarks tes-i nim. sistemima. Tu su 83 lipke: sve one ko- denavati. pojedini znakovi mogu biti jadeg

je srecemo na obi6noj pisa(^oJ maSint. ali i intenziteta ili inverzni.

StaromodDO i
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1 kao $to priliti lifnom rafunaru II genera-

cije, PC prihvata niz spoljnih jedinica koje

ga vode pravo u svet mini poslovnih siste-

ma. Tu su kolor monitor visoke rezolucije.

nekoliko ItampaSa razHditih karakieristika

(pri Cemu je standard Epson-ov MX>80).
ova VinCester diska kapaciteta po 10 Mb,
komunikacijske jedinice za vezu s drugim

PC raeunarima ili velikim sistemima.

All, ono Sto PC-a Cini privlaCnim broj-

nim profesionalcima. poluprofesionalcima

i zaljobljenicima u kompjutere jeste izvan-

redno bogati softverska podrika.

S disketnim jedinicama dobija se PC
DOS operacioni sistem (razvijcn u ..pogo-

nima" sisumo najjaCe softverske kuce na
svetu kaoa su u pitanju liCni kompjuteh -

Microsoft), no to nije i jcdini operacioni

sistem pod kojim PC mote raditi. Ukoliko

.sc nekome viSe dopada CP/M-86. XENIX,
UCSD p-System, OASIS-16 ili MS-DOS
moie ga slobodno koristiti.

Takode, ni BASIC nije Jedini program-

ski jezik koji it PC-a upudvati u poslove

njegovog vlasnika (iako mnogi nece nikad

ni po2eie(i promenu; PC BASIC posedujc

izsanredno $irok set naredbi. omogu^ava
strukturirano programiranje i mnogo dru-

gib pogodnosti savremenog interpretera).

Od interpretera tu je joS i APL koji nalazi

sve vedu primenu u komercijalnoj obradil

f
odataka, obrazovanju, nau6nim izraiuna-

anjima, itd. Inade, APL koristi i matema-
tiCki ko-procesor 8087 za koji je ostavljeno

prazno podnoije na itampanoj ploti K-a,
a koji viSestruko povedava brzinu izvode-

nja matemaiiikih operacija (do 80 puia!) i

braj tadnih cifara (S pu'a!).

zastupnik: INTERTRADE TOZD Za-

siupstvo IBM
MoSe Pijadejcva 29

MCKX) LJUBLJANA

Onima kojima je potrebna brzina u radu

sioji na raspolaganju nekoliko kompajier-

•venija programskih jezika. Tu su BASIC,
FORTRAN. COBOL, PASCAL i drug!.

All, PC je pravljen za upotrebu, ne za

programiranje. Ncmojte me pogreino shva-

titi: PC je namenjen svakom radnom stolu,

a to znaCi £oveku koji it ra^unar najCeSiie

samo koristiti, ne i programirati. Sada vam
je sigumo jasnije $ta sam 2eleo da ka2em u
prvoj re<:enici ovog pasusa. I ovaj strateSki

zadaiak IBM je u potpunosii ispunio. Pro-

grami za obradu teksu. vodenje ftnansij-

sko-materijalnog poslovanja manjih po-

slovTiih jedinica. formiranje i odriavanje

banki p^ataka, maiemati^ku i graftiku

obradu, komunikaciju s drugim sistemima,

obrazovanje, modeliranje procesa. pa Cak i

igre nalaze se na iriiftu takoreci u neogra-

niCenim kotidnama. 1 svakim danom ih je

sve viie.

Racunar za

sva vremeBa

ili...

r ojedini korisniCki programi postali su ap-

soiutni svetski softverski standard; Visicalc

za ivz. unakrsna izraiunavanja (spreadshe-

et). dBASE II za odriavanje banki podaia-

ka. Word star za obradu teksta. itd.

Literatura koju IBM daje,uz PC-a. i po-

sebno brojne knjige nezavisnih izdavaCkib

kuca. obezbeduju da za korisnika ne bude
programskih i hard\ erskib tajni.

I uz sve to osiaje pitanje; Da li je PC

..li^i raCunar za sva vremena" ili samo je-

dan od mnogih? Mislim da nije ..za sva

vremena". iako poslednjih meseci gubim

dosta vremena praveci kombinacije koje bi

trebalo da me dovedu u posed ove marine

Inaravno u najskormnijoj mogucoj konfi-

guraciji, pogadate zbog (ega). Apple-ov
Macintosh je modniji. tehnoio$ki ispred

PC-a, ali i s mnoitvom neizvesnosti za ko-

risnika naieg podneb'Ja (prva je, sigurno:

gde kopiraii programe, jer 30. 100 ili 300

dolara teSko da cemo biti spremni, joS uvek

_gladni" hardvera, da izdvojimo u ove

svrhc).

Dakle. IBM PC je vrhunski liini kom-
pjuter. Uraden po najvi§im tehnitikim stan-

dardima. proveren i pratpuno o6i$(ien od

hardverskih i softverskih greSaka (a bilo ih

je puno - skoro dve godine je irajalo ..£i$-

cenje"). s mogucnostiu povezivanja i sa ve-

iikim kompjuterskim sistemima i ogrom-

,

nom programskom bibliotekom.

Tehsicke karakteristike

CPU: t6-hitni 8088 na 5 MHz
ROM; 40 Kb s BASIC interprete-

rom, BIOS operacionim siste-

mom i test programom
RAM: 64 Kb, maksimaino 640 Kb
slika; monitor (cmo beli iii koior),

25 redova sa po 80 znakova.

TV prijemnik prcko RF mo-
dulatora gradka 640 x 200 ta-

baka
spoijna kasetofon. disketna jedinica

(180. 360 ili 720 Kb)
memorija: VinCester disk (10 ili 20 Mb)
jnterfcjsi; itampail. moniioi*. pro^ima sa-

sija

ton: ugraden zvu^nik

cena; oko 600.000 dinara za osnovni

model



(DCCd

Nijmanji

Yu DiikiicTZ
I I ^da je Hobby «!igao u

B ^Lredakdju iiaivao je izu-

interes: lasiaaura s

5J profeMonalne (tatnije, meha-

iiKke. ve(‘ dobro poznate iz drugih

naiih ra^unara) lipke. iiampana

pio£a !• 26 iniegralnih kola, subiii-

zaiorom napona i svim siandar-

dnim prikljuCcima <iinei(eni iu u

dopadijixoi plasiitnoj kutiji di-

menzija samo3!0 x2l5x55 mm!
U(Og trenutka ^mo se setili Oric
Atmos-a, poznaiog u svetu po svo-

joj kompaktnosti.
Tastatura Hobby-a je nagnuta

za nekih deseiak stepeni. iio rad

«Hni sa^vim komfcirnim, a raspored
tipki je standardan - QWERTY'.
Na Zalosi, verzija ra^unara koji

smo dobtli nije imala ni set malih
slova. a ni set jugoslovenskih zna-

kova c. 4 i 2 <iio druga verzija. s

4 Kb ROM-om za karakier-gene-

raior. imal.

Od komandnih lipki la su EN-
TER. BREAK. CLEAR, SHIFT i

Cetiri (ipke za vodenje kuizora.

Ati. ako pniUneie tipku sa sireli-

com na gore bicete iznenadeni:

umcsio da kutzor krene _uz ek-

ran" pojavi<^ se znak koji se obi(-

no korisii za obele2avanie operad-
je stepenovanja - f.

U dnu lasiature. s desne strane.

nalazi se LED dioda za ON/OFF
indikeciju. dok je RESET preki-

da£ na desnoj sirani kutije Hobby-
-ja. Iskreno govored. ovakav po-

lo2aj RESET-a nam se nije dopao
(kao ni prikIjuCka za napajanje na
kvoj strani). Cini nam se da je bo-

^ re$enje kada se svi prikljufci na-

laze na zadnjoj strani kutije radi-

nara - jednosiavnije s« organizuju

brojni kablovi koji se uktiiaju po
stolu. a konekiori i prekidad su
zaMii^eniji od sludajnog dodira ili

priiiska.

Na zadryoj strani Hobby-ja su

priklju6a za TV prijemnik. moni-
tor. 2 K 20 -pinski konektor opite

namene i diek-prikljudci za MIC i

EAR kaseiofont.

BASIC

P
vredas

oAto ispravIjaC (koji je

odvojen od raCunara)
prikljuiite na mre2u, a

onda I na Hobby, na .V kanalu TV'

pnjemnika cete nad poruku;
PROTEC T? -

koja omogucava da na podetku
rada odredite deo RAM-a za BA-
SIC, a deo za maAinske programe
upisujuci broj bajlova namenjen
BASlC-u (uv, RAMTOPi. Ako
pntisnete samo ENTER na ekranu
se pojavijuje:

HOBI ZR-S4 2
READY
>-
i raiunat je spreman da prihv aii

program. No, o BASIC interprcte-

ru govori^emo viAe kasnije. oivori-

mo kuiiju i pogledajino kako je

Hobby uraden. Na dvoslojnoj

Stainpanoj piodci dimenzija 270
xl50 mm, izvedenoj veoma pe-

dantno. smeStena su 24 £ipa (medu
kojima centraino mesto zauzima
procesor Z80 A) i mnoitvo otpor-

nika. kondenzatora i drugih eleme-

nata. Iznad nje. ukoso postavljena.

je Aiampana plo£a taslature s S3

U skromnom izboru domacih mikro-radu-

nara Hobby je kompjuter koji sigumo ima bu-
ducnost. Zakijudak jeste smeo, ali ne i nepromii-
Ijen. Verujemo da cete na kraju teksta i vi biti is-

tog misijenja. Ukratko: masina je hardverski sas-

vim solidna. softverski veoma dobra, a proizvod-
nja se organizuje u okviru male privrede kojoj ne
nedostaje ideja. ljubavK znanja i odiuinosti da
Hobby postane iiroko rasprostranjen kucni radu-

nar srednje klase.

Piie: Stuako Poptnic

tipke i dva upravlja^ka integralna

kola. ZakIjuCak je da je raspoloiivi

prostor maksimaino paiijivo korii-

cen i to je raziog malih dimenzija
radunara.

U ROM-u kapaciteta 12 Kb
smcAten je mocan BASIC, dosia
slidan Tandy Level I BASIC-u. Bi-

lo je uZivanje raditi s programskim
jezikom kome nije strana nijedna

macemaiidka funkcija (uz 16 tad-

nib cifara!j, koji operiAe s neogra-
nidenim brojem promcnljivih i are-

ja. koji dozvoijava sve manipulaci-
je s alfanumeridkim t numendkim
podadma, iid. Naravno. ovako
sloten BASIC nije obecavao neku
naroditu brzinu rada. Aio su. uosta-

lom, pokazali i benchmarks testo-

ali je Hobby, ipak, br2t i od
Spectrum-a i od Lole K.

Na Atampanoj plodi. uz BASIC
ROM-ove. nalazi se i EPROM ka-

paciteta 2. odnosno 4 Kb. za ka-

rakter-generator. S prvim EP-
ROM-om imadete samo velika slo-

va, dok se u onom drugom naiaze i

mala. Inade. na ekranu TV prijcm-

nika iti monitora se dobija 16 re-

)MI BM2 BM3 BM4 BM5 BM6 BM7 BM8 >ROS

BBC-B 1.0 3.1 8.7 8.7 9.2 13-9 21-9 52.0 14.8

Oru 1-2 7,9 14.4 16.2 17.9 27.1 39.8 71.1 24.4

ContnodM 1.4 10.5 19.2 20 .0 21.0 32.2 51.6 116.0 34.0

HobbvZR 3.3 1.3.4 31.9 33.0 36.7 60 .2 92.3 137,8 i..i

Speemun 4.8 8.7 21.1 20 .4 24.0 55-3 80 -7 253-0 58.5

LOLA-B 5.0 14.3 44.5 49.5 52.4 77,4 10 2-7 294.9 80 .1

dova sa po 64 znaka. Aio je stvamo
pogodno za obradu teksta. razna

tabeliranja podai^a i slidne apli-

kacije. Na 2atost. grafika je dosia

skromna - I2B x 48 tadaka. no mo-
ramo prihvaliii razloge za ovakvo
reAenje' RAM memorija je u naiim
uslovima joS uvek skupa privilege-

Hardi

prosireojaD
I I aA to je raziog relaiivnc

malog kapaciteta RAM-
-a; 4 Kb u osnovnoj vi

ziji. Na svu sredu. proAirenJe na
Kb je sasvim jednostavno ~ doda-
vanjem novih memorijskih tipova
na one p^ojede. ProAirenje na
maksimalnih ^ Kb je reAeno du-
hovito: na posebnoj plodici si

laze dodatni RAM dipovi i mesto
za Z80 A koji se vadi iz svog pn’o-
bicnog podnoZja, a ua Cije se mes-
to poslavija sama plodica.
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Tehnicke

karakteristike

Siandardna jedinica spoljne me-

nofi^ je. kako 5ie lo i oCekivali.

ohiini kucni kaaeiofon. Bmna
prenou podaiaka izmedu kasne i

TKtnorije je 50 0 boda i.baudi, a

laaia vcza vrio pouzdana. Opera-

aoBi sisteni dozvo^ava upis pro-

frUM na kaaetu s imenont, kao i

veja i podacima koji se kasnije

uiiuvati iz satnog progra-

Od hardverskih dodauka MIC-
ROSYS je vei razvio Centronics

.Mcrfeis koji omoguiiava vezu s bi-

kopm itampaiem (mada isti

;^noda£ pravi i sopstveni 40 ko-

iMb matriini printer) i interfejs

r.! le-kiiutenje 5.25 inCne diskete

aa9*nteu 40 0 Kb (iako DOS
o^eraooni sistem dozvoljBva vezu
•- kojim lipom spo^ne memo-

nje). Takode. upravo se radi na

EPROM programatoru i emulate-

ru za razvoj maiinskih programa.

Recicno. na kraju ove pride o
hardvenj ZR84. da je u planu i

razvoj lonske plodice. verovatno

veoma interesantne onima koji ra-

dunarprevashodno koriste za igru.

Softer Je. ne same obzirom na

stanje priautno na domacoj sceni.

jaka sirana Hobby-ja. Uz osnovni

BASIC, korisniku stoji na raspola-

ganju joi jedan. kompleksniji i

mocniji. ali i Pascal. FORTRAN,
asembler, makro-asembler. disa-

sembler. poseban monitor pro-

gram...
DOS. operacioni sislem koji

omogucava ZR-u rad s disketama.

zahteva najmanje lb Kb RAM nte-

ntori)e. no preporufujemo sw

bnm wsiemskim soft'erom \ broj-

nim aplikaiivnim programima i ig-

rama. Ako vam jod kazemo da je

softverski poipuno kompatibilan s

Tandy radunarima sigumi smo da

de vaS imeres za ZR-a daljc poras-

ti. Rekli smo Ma nam smeta kod
hardverskih reSenya jdodajmo tom
ntalom spisku primedbi i zamerku

na kuliju radunara - posiojeda jes-

le eleganino i duhoviio re$ena. ali

joj.nedoslaje malo vi^ mehanidke
Cvrstinet no sve se to da lako oi-

kloniti. Cak i u samogradnji.

Pa. kada smo ved kod samog-

radnje. recimo da je Hobby idea-

Ian radunar za prodaju u kit veni-

ji. Dvoslojoa Uampana plodica

znadi minimalan broj lemljenya i si-

fume veze. mali broj imegralnih

kola (samo 26). deseuk kondenza-

CPU 8-bitni Z80 A na 4 MHz
ROM: 12 Kb
RAM- 4 do 48 Kb. od dega

-

lem uzima oko 2 Kb
slika: monitor ili Tk'. Id rede

va sa po 64 znaka. !!»:'-

ka niske rezi^ocije m
I 28x48tadaka

ton: na dodainoj plodi

kasetofonstandardni. brzma vp>-

sa/ditanja 50 0 boda.
imerfejsi; monitor. TV. kooekw

opite namene iza

pad, disketnu yed '
.

.

AD/DA konseiWT :

napajanje:^ V nesiabili^zAC. ‘y i

mA
dimenziiejt0 x21S*55
cena. oko '0 .0 f 0 dHa.-a .

kiiudoW
proizsodaM ICROSYS

Blok E Karde^
2I30 0BEOC1N

tora I nesto viSe oipomika 'U de-

menti koji govore u prilog gornieg

zakljudk-d. Sa minimalnim gradi-

te^skim iskusivom vdiki broi za-

Ijubljenika u kompjuiere bi mogao
dodi u posed masilte s mocnim

BASIC-om I operacionim siste-

mom koji podrzasa rad s disket-

nim jedinicama.

U razgovoru s Tomaiom Oern-

rovskim ruko'odioe'em i slasni-

kom MICROSYS-a. saznali smo
da su /ainuresovani za civakav na-

Cin plit^mana Hobby-ja. pod usio-

vom da, naravno. na jugosloven-

skom trZiitu posioji imeres za joi

jednu akeijo samogradnje kuenog

radunara (posle CALAKSUE)
Mchaniike elemente (ploCu. lasta-

turu. masku za istu. ild.) i sve pa-

sivne elemente koji posioje na na-

5em tfiiMu lotpomici. kondenzato-

ri. diode, tranzisiorii zatedno s d«-

tatjnim uputstvom (iemu bt mogao
dopnneti i nas Casopis) isporuCi-

vao bi MICROSYS. dok bi za sve

uvozne elemente ipre svega dipo-

ve) bio pronaden jedan ili *ii<

inostranili snabdevada (limit za

uvozne poMljke je sada 10 0 0 0

dinaral. Daklc, dragi Citaoci vi

ste na polezu. Javite se MIC RO-
SYS-u ili nama.

Raoiur zs

simogradnju7M akiiudak je. dakle. pozi-

iivan. Hobby ye dobar
lugoslovenski mikric:

liardverski yednosiavan. s nizom
zanimliivih i onginalnih reienja

yoil uvek udenika Maiematidke

mna/ije hana Zindovica. s do-

svih 48 Kb - radiceie daicko kom-
fomije.

I tako smo doCIi do najoseiljivije

teme kada se govori o domacim
mikro kompjuterima - o aplikativ-

nim programima. Iz razgovora s

mladim konstruktorom Hobby-ya

Ivanom Zindovicem. koga mnogi

pamie po njcgovom prvencu na-

pravljenom kada je imao samo 15

godina, moglo se zakljudiii da

MICROSYS ni naymanye ne za-

postavlja ovu ohiasl. Niz progra-

ma ie zavrSen ili upravo u razvoju:

tu su programi za obradu teksia.

unakrsna izradunavanja. igre (&ah.

razlidite misaone i igre avamure).

Recimo samo da je za nayveci

• broj ovih programa 16 Kb memo-
rije sasvim dovoljno.
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WMm-:
ZaJjuMjeaJd u kompjutere

dobili su orih daaa sroj ro-

man a kojem je, aararao,

glarna uloga poverena - ra-

lunaru. AH, ne obiinom,

kakre mnogi imaju, rec

nArielu” - sarrSenstru od
kompjutera - koji zivi, ose-

ca, roll

C
'j^ lavna li^ost nije obi£an ra-

Cunar, kakav mo2da ima
M svako od nas u svom domu.
* vec jc la ..Ariei" - savTJen-

^ ...... stvo od kompjutera. Roman
se i zove po njemu ..Ariel”, a napisao ga je

D2ek M. Bikam. poznati ameriCki pisac hi-

tova. kao Sto $u ,.Jo^ sanjam o Kolumbu” i

..Lanina reakdja”. Diek Bikam Je profe-

sor na Univetziiciu Oklahoma.
PriCa romana ^Ariel” podnje sasvim

obi£no. Dion Harington je jedan od geni-

jalnih Mrutnjaka u kompjuterskom svetu.

Medutim, u kompaniji u kojoj je zaposlen

nije omiljen. Ljudi koji rade s njim smatra-

ju da on nemilosrdno troSi novae na neSto

£to je jo$ nemogude: zanosi se da ce uspeii

da stvori ve$ta£ku inieligenciju.

Oa 10 nije ludost. ved moida buduenosi
koja je poiela. najbotji dokaz je Japan u

kojem se uveliko istraiuje ve$taCka inteli-

geneija. $tru£njaci Miroku i Oda razgova-

raju sa spedjalnim kompjuterom. traied

od njega da sam bira programe. razmiSlja.

odiu^uje. Medutim, kompjuter joS ne odgo-
vara onako kako bi oni ieleli, potrebno je

jo& malo znanja, moida one tajne koju krije

..Ariel". Naravno. te tajne se brizijivo Suva-

ju-

Dion Harington je opsednut idejom da
stvori marinu koja ce mod samostaino da
razmiSlja. da oseca, moida £ak da voli.

Ukoliko mu pode za rukom da stvori takav

vrhunski kompjuter. on ne samo da de

spasti s% oju kompaniju od propasti, vec ce

uneii revolucioname promene u industriju.

redju. promenice s\ei.

Linda Vuds. briljantni psiholog, koja je

najzad odludla da promeni iivot. javija se

na oglas Diona Haringtona r zapoiljava u

kompaniji u kojoj i on radi Posie braCnog
brodoloma. iz koga svakako izlazi po§to je

izgubila dete koje su ona i njen mui ieljno

iekali. Linda nalazi novi smisao iivota u
pomaganju Dionu Haringtonu.

Kao briini roditelji. Linda i Dion, trude

se da ..Ariel" nauCe svemu onom $to je ne-

ophodno. Podaci se niiu iz dana u dan. sve

sloieniji i brojniji. Linda i EJion oilekuju

da ce se ..Ariel” jednog dana ipak ..probu-

diti”. Okruieni su nerazumevanjem i pritis-

kom sa svih strana. U lako napetoj atmos-

feri izmedu njih se rada ljubav.

Na pozomicu stupa l4-godi&nji Dionov
sin Rasti. Mali pegavi deiak. koji odli^no

poznaje bejzik. ne odvaja se od svog jed-

nostavnog kompjutera - -Bubnjara".
Kad nocu svi odu iz laboraiorije. pegavi

Rasti poku^va da preko svog kudnog ra^u-

nara. koji je celefonom uspeo da spoji sa

T
MAriclom '. u£ini ono Sto njegov oiac nika-

ko ne uspeva - da pokrene kompjuter da
misli.

Medutim. nije samo Rasti zainteresovan

za ..Ariela". Po£inju da se dcgadaju neve-

rovatne sivari. U laboratoriju provaljuju

nepoznata lica. Stari £uvar Bami je ozbilj-

no povreden. Harington jc zabrinut za nje-

ga, all posao mora da se nastavi. Sada je

mnogima Sirom sveia jasno da Harington
nije samo ludi nau^nik. ved genije na pragu
novih otkrica koja de. kad dode vreme za

to. promeniti svet.

Dok se svetske sile bore da otkriju tajne

..Ariela". dogada sc Cudo: mali Rasti uspe-
va da probudi kompjuter. On mu se javija:

..Zdravo Rasti. reci mi ko sam ja?” - odje-

kuje ve$ia£ki glas kroz no^. To je ono Ito

su svi Cekali. MAriei” se probudio, „Ariei"

iivi, oseu, voH. MraCne sile iz celog sveia

stupaju na scenu. Nasuprot njima stoji sa-

mo mali pegavi deCak. spreman da sve

zrtvuje. Cak i svoj zivot da bi zaltitio .Arie-

la".

.Ariel" je delom ljubavna storija. delom
iriler - ali u najvecoj men to jc klasiCna
pri^a 0 deCaku koji postaje mladic i o nje-

govom najboijem prijatelju. Samo Slo u na-

§e vreme de£akov najbolji drug nije viSe de-

Cak iz susedstva. ili veliki pas. vec briljantni

kompjuter.
Objavljujemo dva kraca odiomka iz ro-

mana _Ariel".

I 'MlerjM Por

Iz romana „Arie!*^

r
oifo Je njegov oiac nazvao i

rekao da ce le veieri dodi
neSto kasnije, Rasti odiudi

da to vreme korisno prove-

de. Okrenuo se avom kom-
pjuteru -.Bubnjaru" i pomislio da bi bilo

dobro da odigra Jednu video-igru. Medu-
tim, odJudio je da uradi neSto drugo. Kao
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Slo je to <!esto radio ranije, oa i sada pozva
..Ariela" prcko tdefona.
Odmah je osetio da je procedura neSio

drugaiija. da se aeSio duboko promeaito u
maSmi.

- ^ARIEL -JE UKUUCEN. ZDRAVO.
RASTl.

- Otkuda si znao da je Rasti?
- MOGV DA TE PROClTAM. TI Si

JEDNOSTA VNO CRADEN. All NESTO
JE POVEZANO S TOBOM STO JE VEO-
MA KOMPLIKOVANO. NE RAZUMEM
TAJ TVOJ KOMPLIKOVAN! DODA-
TAK.

Rasti je osetio da se preznojio. Nikada
se ranije neito ovako nije dogodUo. ..Ariel"

se obracao njegoiom kompjuteru. a ne nje-

mu. AH ..Ariel"je znao da je on tu, okarak-
terisavSi ga kao dodatak ..Bubnjaru". Nije
u snari taino znao sta to znadi. Prvi put of-

kako se bavio kompjuterima osetio je neku
drhtavicu. neku vrstu neobjainjivog straJia.

Nastavio je da udara po tastaturama.
- Predsiavi se. molim le.

- NE HELIM.
- MoraS.
- V REDU. RASH All PRE NEGO

STO to UCINIM. HOCES LI DA Ml
NESTO KAiES?

Rastije zaprepaSdeno buijio u ekran. Sta
se to tamo dogada

- U redu. Sta hodeS ? - kucaoje pailjivo.
- RECIMI, MOLIM TE. KOSAMJA?

Zbunjena i iskreno poiresena Linda je
poSla za Haringtonom kroz metahm ob-
loieni hodnik u jednu od laboratorija na
zadelju zgrade. Tri Hi detiri tehoidara radita

su u susednoj prostoriji, ali u ovoj koja je
imala opremu za testiranje i veliku kompju-
tersku konzolu na sredini. nije biio nikoga
kad su ona i Harington uili.

Harington je proverio neke kablove a za-
timje priSao konzoli i ukijudio kompjutere.
Svethsti blesnuSe i tri ekrana oHveSe. Ha-
rington priiisnu joS neke tastere.

- Ovo je Diozefina - rede Harington po-
stayljajuci stolicu ispred glavne lastature.
koja je lidila na tastaiaru pisade maSine sa
neSto vise znakova. - Ona nije naSa. ona je
deo jedinice Be. Izvanredna je. Da vidimo
da H je ..budna".

Pritisnuo je nekoliko tastera i zadu sezu-
janje.

Na glavnom ekranu. tadno ispred glavne
tastature pojaviSe se slova:

-ZDRAVO. HVALA STOSTEMENA-
ZVALI! L'KUUCENA SAM.

Harington se osmehnu i ustade sa stoli-

ce.

- Sedi i razgovaraj s njom.
-Ja?*- iznenadi .se Linda.
- Svakako.
- Kako?
- Sedi i kucaj - rede Harington.
Linda oikuca:
- Hej. zdravo.

Ne dogodi se niSia.

- MoraS da ori^ucsj .. vrati" da bijoj sta-

vila do znanja da si gotova i da zeliS ^go-
voT - poudi je Harington.

Linda pritisnu cneni taster na kome je

pisalo ..ret" s desne strane tastature.

Na ekranu zasvetleSe slosa:
- Zdravo tebi. Ko si ti?

Linda pode da shvata. Brzo je otkucah.

- Linda.
- ZDRAVO. LINDA. JA SAM DZOZE-

FISA. DIVAN DAN. ZAR NE?
- Jeste, ali piiam se da li bi rekla istu

stvar i da napolju pada kiSa.

- NE, .V£ BIH. SHVATAS. JA SAM
POVEZANA SA BAROMETROM SA
KROVV I ZN.A.M T.ACNO KAKVO JE
VREME. ZA rVOJU INFORMACIJL’
MALOPRE JE PADALA Kl$A. A SADA
JE NEBO DEL!MICNO OBLACNO.
TEMPERATURA IZNOSI 61 STEPES.
RELATIVNA VLAZNOST -M PROCEN-
TA. A VET.AR DUVA BRZINOM OD 14

kilometara na sat.

- Kako hi bilo da uradiS oxo
6x 9-i-4x6x I23'2~ ?

-ODGOVORJE 21.402. PITAJ NESTO
TE2E. molim TE.
- Idi da pustiS zmaja.
- DA PUSriM ZM.AJA?
- Da. ako si ved toliko pametna.
- NE MOGV DA PUSTIM ZMAJA

JER NEMAM KANAPA. ALI MOGV
DA NACRTAM ZMAJA-
Na ekranu se pojavi sjajan japanski zmaj

u prelepim bojama.
Linda se okrete zaprepaScena i susrete se

sa nasmeSenim licem Dtona Haringtona.
Odmahnu glavom kao da ne vervje i pono-
vo se okrenu tastaiuri.

- Vrio lep zmaj.
- HVALA TI.

- VrIo si inteligentna Diozefma.
- HVALA TI PONOVO. LINDA. J Tt

SI VRLO INTELIGENTNA. RAZCOVA-
RALA SAM SA 411 OSOBA A TI SI JE-
DINA TRAllLA OD MENE DA PVS-
TIM ZMAJA. TO ME PODSECA SA
JEDNVSALV. HOCeS LI DA CVJES?

- Ne hvala. sad maram da idem. Zdraxo.
- ZDRA VO. BILO Mi JE ZADOVOU

STVO.
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GIWKSIJN SERAIS

Nfiiji nnnoTOf^
iiuk'i uUuninn
Uz ovaj jednostavan dodatak, vasa „galaksija" ce po-

stati mocan razvojni i servisni instrument: bez odlemljiva-

nja cete moci da izvr§ite dinamiiku proveru ispravnosti

TTL Hi CMOS 6ipa, da u toku rada snimite i kasnije po-
smatrare promene logidkih nivoa na svim nozicama istov-

remeno i da kroz kreativan rad naudite mnogo o logidkoj

tehnici.

Nij« Uko proveriti ita se zaista dogada u io-

gidktm kolima digitalnih uredaja. Osciloskop je

lu nemocan, jer se talasni oblici signaia uglav-

nom ne ponavljaju. a logidka sonda nain daje

premalo informacija: redmo. na i^j vidimo da

ae na nekoj notici dipa ne$to dogada, ali ne zna-

mo ita. Bilo bi najbolje kad bismo imali uredaj

koji bi velikom brzinom snimio logiCke nivoe

ulaza i iziaza jednog kola, i onda nam isctiao di-

jagrame koje moiemo polako da analiziramo.

UpravD to cemo imati ako sagradimo ovaj jed-

nostavan dodatak radunaru ..galaksija Uz mi-

nimum troikova i tnida demo imati uredaj koji

spada u kategoriju vrlo ozbiijnih insirumenata

za hardversku lalMraioriju.

Nadin rada je vrlo jednostavan; prrkljudimo

sklop na ..galaksiju" preko konektora za proiite-

nje, upiiimo maiinski program sa kasete i pomo-
du specijalne itipaljke (-lesl-ciip”) ili na neki

dnigi naCin spojimo sisiem $a svim noZicama di-

pa Ciji rad ielimo da analiziramo. Pri tom se l»-

urani dip nalazi u .radnom stanju" u svom ure-

daju koji jc uktjuden. Posle izvrienog upisivab^
stanja logidkib nivoa u memoriju ..galaksije'. na
ekranu monitora ili lelevizora cemo dobili logid-

ki dijagram nivo-vreme za svjh 16 noZica dips is-

tovremeno. Poito je u memoriju radunara usnim-

^no mnogo viie podataka nego ito mote da se

pnkaZe na ekranu, celu sliku moZemo da pome-
ramo levo-desno pomodu sireiica.

Kao iio se vidi iz ieme. upotrebljena su samo
dva integrisana kola 74LS2S7. To je deivoroscru-

Id selekior (multiplekser) sa dve na jednu liniju

sa TRI-STATE izlazima. Grubo ga mozemo
predstaviti kao detovorostruki elektronski preki-

dad (slika Ij kojim se u okviru svake grupe bira

jedan od dva ulaza lA ili B) i prosicduje se na iz-

laz Q. Koji od ulaza de izabrati odiuduje logidki

nivo na ulazu S (nizak znadi da biramo A ulaz. a

viaok B). a aklivnosi iziaza od ulaza C (nizak G
prosleduje iztd>rani ulaz do iziaza Q. a visok izo-

luje iziazak take daje u stanju „visoke impedan-
»e").

Upoirehili smo dva ovakva kola da bismo pro-

ale^li 16 linija dipa koji se lestira na 8 DATA
BUS linija radunara. Znadi da de radunar uzima-

PiSe: VOJA ANTONIC

li podatke u dve sekvence. take da de sejaviti iz-

vesian vremenski pomak za notice 9 -16 testira-

nog dipa: bide odiianc oko 3.2S mikrosekundi
posle notice 1-8. $to nije mnogo. ali u nekim slu-

dajevima treba i to imati u vidu. Sa kojih noiica

se oditava stanje odludide adresna linije A0. a

prozivanje celog sklopa vrii lORQ (input-ouir

put request] iziaz mikroprocesora iz „gaiaksije".

To znadi da demo na svim nepamim INPUT lini-

jama imati stanja notica 1-8. a na svim pamim
9-16. Ovakvo „razbacivanje prostora" ulazno-iz-

lazne mape je omogudeno zahvaljujudi srednoj

okolnosti’da ..galaksija" u normalnom radu ima
potpuno slobc^nu I/O mapu. a to je. s dnige
strane, omogucilo da je sam sklop ovako jednos-
lavan. Dakle, ako se uredaj gradi kao dodatak
nekom drugom radunaru, treba najpre paZIjivo

ispiiati koji portovi se ved korisle za normalan
rad radunara. pa onda dodati dipove koji deko-
duju neki od slobodnib ulaza.

GRADNJABEZMUKE
O samoj izradi uredaja ne treba redi

mnogo redi. Nalazi se na jednoslojnoj

Siampi (slike 3 i 4) dimenzija 110 X 53 mm.
na koju se montira 44-pinski konekior za

vezu sa .galaksljorn". !7-iilni Irakasti kabi

dutine oko 4(bm vodi do „stipaljke'' za spa-

janje sa dipom diji se rad analiztra i do
..krokodil - Stipaljke" za spajanje sa ma-
som uredaja na kome se nalazi testirani

dip. Kondenzator od 100 nF sluti za na-

ponsku dekuplaiu i njegov kapaciiet uop-
!vte nije kritidan; bice dobar i desel puia

manji. kao i deset puta vedi.
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SOFTVER
Progrim koji podriava ovaj anaiizator u

radu je pisan u maiinskom jeziku i zauzi*

ma tatao 600 bajta, po£ev od iokacije

&2C3A. Listing koji je prilo2en predstavija

HEX-LOADER sa nizom DATA Unija u

kojima su, radi iakSeg prepisivanja. 2-baj-

tni heksadecimaini brojevi. Unije 10-30 su
peitja upisa i zbira koji nam pomaie da
proverimo da H smo ncki od 300 brojeva u

linijama 40-190 pogreSno uneli: ako je zbir

svih bajtova razii£it od 56064, linija 30 de

ispisati poruku „GRESKA'’.
Posiupak unoSei^a programa je slede6i:

I. Otkucati NEW 600 i pritisnuti < EN-
TER >

Prepisati program sa priloienog listinga

I ,.galaksiju''

3. Otkucaii RUN i pritisnuti <ENTER>
4. Ako smo poste oko 30 sekundi dobiii po-

ruku „R£ADY“ predi na ta6ku 5, a ako je

odgovor ,.GRESKA", pronadi greiku u

^repisivanju, ispraviti je i vratiti se na tad-

5. Naredbom SAVE upisati ovu meduvari-

Janiu programa na kasetu ~ za svaki sludaj

6. Otkucaii NEW 600 i pritisnuti < EN-
TER > (tako nam je u memoriji ostao sa-

3 maiinski program)
Upisati sledecu liniju; 10

/A- USR(&2C3A) i pritisnuti <ENTE-
R>
8. Naredbom SAVE upisati program na ka-

setu - ovo Je prava verzija maSmskog pro-

grama koju demo koristili svaki put kad ra-

dimo sa analizatorom.

9. Ako imamo sagraden i prikljuden anali-

zator. poste celog opisanog postupka (ili

posle usnimavanja programa iz tadke 8 sa

kascte) otkucamo samo RUN i priiisnemo

<ENTER>. Sistem je spreman za rad.

DVAVAlNA

PITANJA
Kad tako startujemo program, radunar

de najpre postasiti sledece pitanje:

TAKT (x20 mmS)
i sadekace da upiSemo periodu semplova-

nja (oditavanja podataka i upisivanja u me-

moriju). Ako, recimo. upiJemo broj I. radu-

nar de otitati logidke nivoe na svim no2ica-

ma syakih 20 mikrosekundi, a ako upiAemo

250 (to je najvedi dopuSten broj) odiiavanje

de biti svakih 20 X 250 - 59W mikrose-

kundi, iti 5 milisekundi.

Korisno je znati da radunar upisuje od
kraja memorije (bez obzira na to koliko

memorije imamo. vakno je samo da bude

bar 4K) unazad do adrese &3000. To znadi

,da ako imamo. recimo. 6 K RAM-a, bide

oditano stanje na noiicama 2048 puta (sva-

ko oditavanje uzima po 2 bajta). Pa ako

smo uptsali broj 100 (svake 2 milisekunde

po jedno oditavanje) ceiokupno oditavanje

de irajati preko 4 sekunde. Za to vreme ek-

ran je zaiamnjen (slika se ne generiSe).

Sledede pitanje koje nam radunar postav-

Ija glasi;

USLOV STARTA
Sto znadi: ..kad da podnem sa snimanjem

stanja?'’. Moiemo mu odgovoriti jednos-

tavno 0. Mo znadi ..podni c^mah bezuslov-

no", aii imamo i mogudnost da naredimo

da upis zapodne od neke rasruce ili opada-

jude (vice na nekoj od noiica testiranog di-

pa. Recimo, ako napiiemo 14L. oditavanje

de zapodeti kad nolica 14 promeni nivo sa

togidki visokog na logidki nizak (opadajuda
rivica. L— low), a ako napiiemo 3H, zapo-
dede od rastude ivice (H-high) na noiici 3.

Ako smo na neko od ova dva pitanja dali

neregularan odgovor, radunar ponavlja pi-

tanja od podetka.
Kad pritisnemo <ENTER> posle od-

govora na drugo pitanje, ekran se zatiamni

i upisivanje logidkih stanja u memoriju po-

dinje kad se stekne usiov za to (ako smo
uopMe dali usiov podetka upisa). Mo2e, na-

ravno, da se desi da se taj usiov nikad ne
stekne - ako smo naveli neku noiicu na ko-

.joj se stanje uopMe ne menja. U tom sluda-

ju se vradamo na podetak pritiskom na
<DEL>.
Posle zavrSenog posla, na ekranu dobija-

mo crteie svih 16 talasnih oblika (visina od
dva graHdka bloka je visok nivo, a jedan

blok je nizak), svaki je obeleien brojem, a

levo od tih brojeva imamo znake ili

.. -I- ". tako da moiemo uvek da vidimo tre-

nutan logidki nivo svake od noiica, dakle

kao da imamo 16 logidkih sondi. Ali. to je

samo sporedna mogudnost: najiepSe je to

ito moiemo polako da posmatramo logid-

ke dijagrame sluieci se strelicama da bis

mo pomerali sliku levo ili desno kao na du-

gadkoj papimoj traci. Ako imamo 6 K
RAM-a. imamo dijagrame koji su Mroki

kao 36.5 ekrana.

ograniCenja
Obzirom da je rad uredaja kompletno

softverski podrian, dobiii smo maksimainu
jednostavnost sklopa, ali btzina odiuvanja

je relativno mala: minimalna perioda je 20

mikrosekundi. To uredaj dini neupotreblji-

vim za analizu rada dipova u vrio brzim

sktopovima, kao Mo su mikroprocesorski

periferali ili dipovi koji podrlavaju u radu

le periferale. Ipak, postoji'jo$ mnogo logid-

kih sklopova kod kojih ce ovaj uredaj modi
da se konst) : recimo. u toku eksperimenti-

sanja dete dobro uraditi ako se Mipaijkom
prikadite na CMOS brojad 4017 .galaksije"

na koju je uredaj prikljuden. Izaberite

300mikrosekundi (to je broj 15) a na drugo
pitanje odgovorite 0 (bezuslovan start).

IS) F.A-&2C3A 10 S'2E8C 5.2
20 T.5iW.A,E>iC>C-<-B. <A-«-l)

30 N.AlIF C-S6064 E.P."GRE5kA"
40 « S<4118,«>41S4, 65445, &2820,S<3

22A , 62030 , 64D40 , 629S3 , 66D00 , 6532
8,64154, 65452 , 6494E . 65520 , 64C53

,

6564F , 60D00 , 6BC29 , 6B4Ei0

50 * 622B0,62A68,637CD,61AO9,61
36F , 667 1A , 66822 , 63E2A , 6CD30 , 607B
0 , 6B6 1 1 . 6C02B ,60172, 600 1 B , 63EF 1

,

6E70C , 621FB, 62029 , 63C1

I

60 # 6CD2C,62C61,6203E, 68032, 6C
F2e , 67C2B , 620B7 , 67DE8,, 6323C , 62FF
8,6C921 ,6112e,62C4D,661CD,6U2C,
62BB6 , 67CCF , 620B7 , 67DD2
70 « 628B7,6FE31, 63011, 60ECA,6F

E0 1 , 63809 , 64705 , 6 1 1 3E , 60D90 , 6600
6 , 600CB , 62030 , 6C0FB. 60105, 64CFE

,

60028 , 64BFE , 6AD20 , 6CDF3
80 « 62DBA,6AECD.6182D,6F307,6A

ECO , 6CD2D , 62DBA , 62AF3 , 62A6A , 60E2
b , 63A01 , 62FFB , 6 IDSF . 60F20 , 600OB

.

650ED , 62B72 , 62B77 . 6FE7C
90 « 63030, 61BF3,6OB17,6ED00, 67

250 , 6772B , 6432B , 6F 1 F5 , 6F 1 F5 , 6013
E , 6FB 1 0 , 6FE7C , 6D230 , 62CFD , 60C3E

,

6FBE7 .63101,62110, 62801
100 # 61F1 1 ,67800, 608FE, 60230,

6

3136,67123, 6790C , 63AFE , 60238 , 630
0E, 61019, 62AEC.,62A6A,62B2B,6262B
, 6F622 , 61 1 2F , 629E4 . 64BCD
110 « 62B2E,62B2B,6132B.,64ACB,6

F42e , 6333A , 60F2e , 67002 , 6212C , 62F
F5 , 6 1 F3A , 60F20 , 6 1 6CB , 6FE7E , 6CAFE
, 62CA3 , 6 1 D3A , 6eF20 , 6E3D4
120 » 63A2D,6201E,6D40F,62£11,6

002 1,61128, 60020 , -60 1 DB , 60806 , 60E
1F,6302D,60E02,6712B,61019,6DBF5
, 60600 , 6 1 708 , 62D0E .60230
130 « 62B0E,6197X .6F510,6B61B,6

2323,62325.61323,61313,61313,626
C9,62B2B,62B2B,61B1B,61B1B,6C91B
, 6333A , 60F20 , 6 1 230 , 678ED
140 # 62eA0,6C9F5,6333A,60F20,6

0630 , 678ED , 620A0 , 6C9F5 , 6C3F I , 62C
70, 699CD, 62220, 62FF6, 60421 ,61828
, 62103, 6281F, 62001 ,63600
150 # 609FF,64CCB,6F928,62AC9,6

2FF6 , 66C 1 1 , 60730 , 6E93a , 6052 1,611
28 , 62804 , 662CD , 60 1 2£ , 600 1 B , 6B0EO
, 6CD1 2 , 62098 , 64CCB , 6F32B
160 « 6F62A.6C02F,6rDA4,6F622,6

0 1 2F , 6FF94 , 61809 , 62A3A , 62FF6 , 65B
ED . 62A6A , 60007 , 6FE2 1,61129, 629FF
, 662CD , 60 1 2E , 600 IB , 6B8ED
170 4 6CD12,62DA3,65CCB,6F320,6

F62A , 6D52F , 6SBED , 62A6A , 6A9CD ,607
20 . 63001 , 6CD8B , 62D99 , 6F622 , 6EB2F
,6E001 ,60901 ,6DSEB, 60106
180 « 66CCD,6CB2E,63B00,623F9.6

8006 , 66CCD , 6CB2E , 63008 , 62BF9 , 6C9
D1 , 63A76 , 62035 , 63E0F , 6D0B0 , 6C976
, 6D5E5 , 600 1 6 , 6A678 , 67ABB
190 # 60717,6235F,67B23,6B0A6,6

aA7B,6215F,62CSD,67E19,612Dl ,6E0
21 ,619FF,6E1EB,600C9

i (NaMnmk ma str. 36)
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SPEQRUNV SEi^JIS

“mociNor" ~o
I n un n iL £.1

1

Cl MO^I I

uk'n\i lu
Program „akord" sastoji se iz tri dela, ali

je potpuno autonoman - ne poziva nikak-

vc rutine iz ROM-a. Moze da bude i kra-

ci, pokusajte vi to da uradite

Piie: Srdan RaiiroJSa

Na Iriiilu programa posioji vi^
pokuiaja da se od ..spectnima" na-

pravi liakva takva muaiika marina.

Ti programi. na iaiost, ne mogu
zadovoijiti. Sto je jo$ imeresanini-

je na Zapadu gotovo da ih i nema.
Vetina potife sa naScg lla, a najak-

livniji su siovenacki programeri.

Programi. kao ito su SOUND GE-
NERATOR i MUSIC, \ei so se

pojavili na pnoj naSoj komerdjal-
noj kaseti <Radio Student). O^‘0

samo dokazuje da je kod nas naj-

zad neiio krenulo i nadamo se da
<^mo uskoro svetu pokazali da ni-

smo sasno igraii i preprodavci pro-

grama.

Pogodnosii koje pru2aju ovakvi

programi veii su poznate: memori-
sanje muzike i njeno naknadno po-

navljaiQe, upisivanje muzike po-

mocu nota. inenjanje ritma izvode-

nja neke melodije itd. Ipak. naj-

vaznije od svega je samo sviran^
ij. mogucnost da direktnim pritis-

kanjem tastera dobijemo odgova-

rajuci ton Program koji to omogu-
cava mo^e bit! pisan i u BASIC-u,
all zaiio se odreii brzine i Cistog

lona koje pruia maiinski jezik. U
ovom (tanku bii^ prikazan jedan
takav ..maiinac". koji treba da
vam omoguci da svirate, a i da vas

navede da sami pokuSate nekto

takvo da napravite.

JEDAN PORT

ZAZVUK
Lestvica lonova ima strogo od-

redene Trekvencije kojih se i mi
moramo pridr2avati. Tako. na pri-

mer. ton C2 ima frekvenciju

523.25 herca (Hz). D2 587.33 G2
(sa povisilicom) 830,6 itd. Kad na

.spectrumu' ielimo da dobi^mo
ove tonove. korisiimo naredbu
BEEP, u kojoj navodimo njihove

relaiivne frekvencije 12.14 I 20.

respektivno. BEEP naredba nio2e

da nam omoguci da sviramo, ali

nedemo dobiti najbolje rezultaie.

Dobar primer za to je program
MUSIC COMPOSER. U ttjemu.

usiovno redeno. posioje dva dela.

Jedan sluii za ispitivanje lastaiure.

dok drugi proizvodi tonove. Pre

nego Ato poCnemo da sviramo.

program stalno ispituje ustaturu i

deka da mi neito pritisnemo. Uko-
liko se to dogodi. program regis-

truje Sta smo phtisnuli i prosledi

poiprogramu da to i odsvira. Tra-

janje tog cona je oiprilike nekoliko

deseiih delova sekunde. posle Cega
se ponovo vraca na ispitivanje tas-

tature da vidi da II joA drlimo prst

na tipki ill ne. Zbog svega ovoga
ton je dosia isprekidan. Ato posle

nekog vremena podinje da zamara.
Program prikazan ovde radi neito

slidno pretbodnom. all mnogo
brie, zbog dega je ton dist kao k^
BEEP naredbe.

Ton. kao oscilacija u prirodi

obidno se predstavija sinusoidom,

tj. krivorr. koja najslikovitije prika-

zuje ovakvo kretanje. No. osciiaci-

ja ne mora bai uvek biii takvog ob-

lika (sinusnog). Ton de proizvesti

svaka dva razlidita sianja koja u

odredenom vremenskom iniervalu

smenjuju jedno drago. Kako je

spectrum" digitalna maiina, on i

le pozitaje druga stanja osim po-

.lojanja i odsusiva napona (I i 0).

Ipak. to nam je dovoijno. Ako od-

redenom brzinom dovodimo I pre-

kidamo napon na ..Mic" prikljud-

ku dobidemo ton.

^Spectrum" nema poseban dip

koji de se bnnuii o zvuku. pa te

poslove obavija mikroproce.sor. To
je jedini razlog ito .spearum" ne

moie da se meri sa .commodore-
-om" i drugim radunarima, koji

imaju specijalni dip za generisanje

zvuka. Pri tome, mikroprocesor,

na danaSnjem stepenu tehnologije.

ne mote da obavija viie poslova

odjednom. Konkretno. ako mu na-

loiimo da generiie ton. on de na

_Mic" prik^udak naizmenidno do-

voditi jedinice i nule. Jasno je da
se na tom isiom prikljudku ne

moie isiovremeno generisaii i neki

drugi ton. Kaiemo na isiom. jer bi

na nekom drugom prikljudku (po-

nu) to bilo mogude. .Spectrum"

ima samo jedan port koji se koristi

za generisanje zvuka i nai program
omogucava sviranje jednog tona u

jednom (renutku. ipak. posioji

mogudnosi da pritiskom na dva ill

viie tastera dobijemo neito intere-

sanino, no to neka oslane iznena-

denje. Prvo treba objasniti kako
program radi.

Onima koji bi programu uputili

neke zamerke. treba redi da ovaj

nije pravljen kao ito je to uobidajc-

no, ved samo kao primer kako se

mole sviraii na .spectrumu". Bai
zato. program je neito duii nego

iio bi trebalo i potpuno je autono-
man. tj. ne poziva nikakve rutine

iz ROM-a.

.AKORD’

IZ TRI DELA
Program se pretenciozno zove

.akord" i sastoji se iz tri dela. Na-
zovimo ih tednostavno: ..prvi".

.drugi” j .tredi". _Prvi" je rutina

za ispitivanje lastalure i duZnosi
mu je da ispituje tastere i to od A
do ENTER, poneki taster iz reda
Q-P i SPACE za iziazak iz maiin-

ca. Evo primera kako registrujemo

pritisak na taster F:

LD A. 253 - Taster F se dtta preko
porta 65022 a 253 je tqegov znadaj-

niji bajt

IN A, (254) - u akumulaior stavija-

mo sadriaj porta 2S4 256 -t- 254 •
65022
BIT 3.A - ispituje se detvrti bit

akumulaiora
CALL Z,FI - ako je taster priiis-

nut skodi na podprogram FI, ako
nije. p^uti dalje.

Na isii nadin se regisruju svi na-

vedeni lasieri. Ukoltko nijedan

taster nije pritisnui, program se

vraca na potetak i sve se ponavlja.

Ako neito pritisnemo. program
skade na odgovarajua poiprog-

ram, koji se nalazi u tzv. _dru-

^om~. ..Drugi” se, naravno. sastoji

iz viie delova diji je zadatak da
menjaju .iredeg''. Ova mala igra

redima upravo nustruje ono ito se

stvamo dogada. Na pnmer:
- pritisnemo tipku S:

- .prvl" to registruje i skodi na
poiprogram Dl. koji se nalazi u
okviru .drugog”;

- 01 promeni nekoliko bajtova

.tredeg”, a zatim sko6 na nje^:
- .tredi" proizvodi ton dija ^

frekvencija odredeaa onim ito je

D, promenio u qemu;
- posle odsviranih nekoliko dk-

lusa .tredi” skade na .prvog";
- dklus se ponav^,

. Najinteresantniji od svega je rad

.tredeg". To je vrio jednostavan

program diji je zadatak da menja
stanja na .Mic" prikjjudku. Evo
kako on to radi: {mvo na .Mic”
dovede jediaicu. a zatim vrti praz-

DU peitju neko vreme;
Dobrqac Svetlana

na .Mic" pdto^ nulu i ponovo
odlazi cia praznu pet^; sve to po-

oovi nekoliko puta, pa se sve vrada
na ispitivaqe laatera. NajvaZnije

od svega toga je koliko se dugo
vni ta prazna pet|a. poito od nje

zavisi kolika ce frekvencija tone

biti.

Sledi primer kako to u sivari izgie-

da:
LO H, 10 - broj ponavijanja dita-

vog ciktusa

pod LD B. 1% - definisanje

duiine irajanja prazne petlje

OUT (C), D - posiavlja jedinicu

na .Mic"
pet NOP - ovde podinje.

DINZ pet a ovde zavriava praz-

na petija koja se izvriava onoliko

puta koliko je definisano u B re-

gistrj (1%)
LO b. 196 - posiavlja duZinu p.

(C) .E - posiavlja nulu na

.Mic"
Opel NOP- poCetak

DJNZ Opel - i krtj prazne petlje

DEC H - umanjuje sadriaj H re-

fk NZ. pod ' ako se ceo dklus po-

novi 10 puta produii dalje. ako ni-

je vrati se na .pod"

RET - vrati se na glavni program

Na kraju. eto. doili smo i do sa-

mog programa. tj. do qegovog
unoienja u memoriju ..spectnima".

Oni koji ne vole maiinac ne treba

da brinu. jer je program dat i u vi-

du decimalnih brojeva. Na listingu

I. nadi de BASIC pomocu koga de

modi da decimaine brojeve sa lis-

tinga 2. unesu u memoriju. Postu-

pak je. nadam se. ved poznat: uku-

cani BASIC program siartuje sa

RUN. a zatim unoslte brojeve sa

lisle 2. Kako je program relativno

dugadak. savetujemo vam paiijivo

ufcucavanje.

Za one kojima rad sa asemble-

rom nije stran, posioji listing na

kojem je program prikazan tako

da moie da se unosi preko ZEU-
SA Mi GENSA.
Kada program ved ukucate.

[^o ga snimiie na kaseiu (ito je

sigumo. sieumo je). Kasnije moie
da startuje sa RANEJOMIZE
USR, ill joi bolje napravite kratak

BASIC:
I0CLEAR 399990 LOAD "" CO-
DE
20 RANDOMIZE USR 40000

Isti ovaj program moie se na-

praviti mnogo krade, ako korisii-

mo rutine iz ROM-a. Pokuiajte!
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5 CLEAR 39999
6 LET

10 FOR 8=40000 TO 40590
20 INPUT bi POKE a,b
30 PRINT "jPEEK 8
40 LET s*»+PEEK »
50 NEXT a
60 IF *071098 THEN PRINT "GR

ESKA !
- fflorat* sve iz pocetka":

PAUSE 200: RUN
70 PRINT AT 10,35"Qdlicno, sad

a snimite program na
kasBtu"
80 SAVE ‘'akord''CODE 40000,591

40000 243 14 234 17 239 2SS
40006 62 2S3 219 254 203 71
40012 204 213 156 203 79 204
40018 9 157 203 87 204 61
*0024 157 203 95 204 97 157

I

40030 203 103 204 139 157 62

I

40036 251 219 254 203 79 204
40042 239 156 203 87 204 35
*0048 157 203 103 204 113 157
40054 62 191 219 254 203 103
*0060 204 191 157 203 95 204

i 40066 243 157 203 87 204 13
*0072 158 203 79 204 65 158
40078 205 71 204 117 158 62

I 40084 223 219 254 203 103 204
\ 40090 165 157 203 95 204 217

40096 157 203 79 204 39 158
40102 203 71 204 91 158 62
40108 127 219 254 203 71 32
40114 147 251 201 6 155 237
40120 81 0 16 253 6 154
40126 237 89 0 16 253 37
40132 32 239 6 155 237 81
40138 0 16 253 6 124 237
40144 89 0 16 253 201 6
40150 195 33 182 156 112 33
40156 199 156 112 6 195 33
40162 189 156 112 33 206 156
40168 54 165 38 10 195 181
40174 156 6 184 33 182 156
40180 112 33 199 156 112 6
40186 184 33 189 156 112 33
40192 206 156 54 154 38 11

40198 195 181 156 6 174 33
40204 182 156 112 33 199 156
40210 112 6 173,33 189 156
40216 112 33 206 156 54 144
40222 38 12 195 181 156 6
402^ 164 33 182 156 112 33
40234 199 156 112 6 163 33
*0240 189 156 112 33 206 156
40246 54 134 38 13 195 181
*0252 156 6 155 33 182 156
40250 112 33 199 156 112 6
40264 154 33 189 156 112 33
40270 206 156 54 424 38 14
40276 175 181 156 6 146 33
40282 182 156 112 33 199 156

I
40288 112 6 145 33 189 156
40294 112 33 206 156 54 116
40300 38 15 195 181 156 6

I
40306 138 33 182 156 112 33
40312 199 156 112 6 137 33
40318 189 156 112 33 206 156
40324 54 107 38 16 195 181
40330 156 6 130 33 182 156
40336 112 33 199 156 112 6
40342 129 33 189 156 112 33
40348 206 156 54 100 38 17
40354 195 181 156 6 123 33
40360 182 156 112 33 199 156
40366 112 6 122 33 1B9 156

40372 112 33 206 156 54 92
40378 38 18 195 181 156 6
40384 U6 33 182 156 112 33
40390 199 156 112 6 115 33
40396 189 156 112 33 206 156
40402 54 79 38 19 195 181
40408 156 6 109 ZZ 182 156
40414 112 33 199 156 112 6
40420 108 33 189 156 112 33
40426 206 156 54 79 38 20

'

40432 195 181 156 6 103 33
40438 182 156 112 33 199 156
40444 112 6 102 33 189 156
40450 112 33 206 156 54 73
40456 38 21 195 181 156 6
40462 97 33 182 156 112 33
40468 199 156 112 6 96 33
40474 189 156 112 33 206 156
40480 54 68 38 22 195 181
40486 156 6 92 33 182 156
40492 112 33 199 156 112 6
40498 91 33 189 156 112 33
40504 206 156 54 61 38 23
40510 195 181 156 6 86 33
40516 182 156 112 33 199 156
40522 112 6 86 33 189 156
40528 112 33 206 156 54 56
40534 38 24 195 181 156 6'

40540 82 33 182 156 112 33
40546 199 156 112 6 81 33
40552 189 156 112 35 206 156
40558 54 51 38 25 195 181
40564 156 6 77 53 182-156
40570 112 33 199 156 112 6
40576 76 33 189 156 112 33
40582 206 156 54 46 38 26
40588 195 181 156 000

00010 ORG 40000
00020 01
00030 LD C,254
00040 LD DE, 65519
00050 POC LD A, 253
00060 IN A, (254)
00070 BIT 0,A
00080 CALL Z,Cl
00090 BIT 1,A
00100 CALL Z,D1
00110 BIT 2,

A

00120 CALL Z,E1
00130 BIT 3,

A

00140 CALL Z,Fi
00150 BIT 4,

A

00160 CALL 2,G1
00170 LD A, 251
00180 IN A, (254)
00190 BIT 1,A
00200 CALL Z,CCi
00210 BIT 2,

A

00220 CALL 'Z,DD1
00230 BIT 4,

A

00240 CALL Z,FF1
00250 LD A, 191
00260 IN A, (254)
00270 BIT 4,

A

00280 CALL Z,A1
00290 BIT 3tA
00300 CALL 2, HI
00310 BIT 2,

A

00320 CALL - Z,C2

00330 BIT 1,A
00340 CALL Z,D2
00350 BIT 0,A
00360 CALL Z,E2
00370 LD A, 223
00380 IN A, (254)
00390 BIT 4,

A

00400 CALL Z.GGl
00410 BIT <1

00420 CALL Z,B1
00430 BIT 1,A
00440 CALL Z,CC2
00450 BIT OfA
00460 CALL Z,DD2
00470 LD A, 127
00480 IN A, (254)
00490 BIT 0,A
00500 JR NZ,POC
00510 El
00520 RET
00530 PLY LD B, 196
00540 OUT (C) ,D
00550 ON- NOP
00560 DJNZ N
00570 LD B, 195
00580 OUT (C) ,E
00590 OFF NDP
00600 DJNZ OFF
00610 DEC H
00620 JR NZ,PLY
00630 LD B,196
00640 OUT (C) ,D
00650 ONI NDP
00660 DJNZ ONI
00670 LD B, 185
00680 OUT (C) ,E
00^90 OFFl NOP
00700 DJNZ OFFl
00710 RET
00720 Cl LD B, 193
00730 LD HL, 40-1 18
00740 LD (HL> ,B
00750 LD HL, 40135
00760 LD (HL) ,B
00770 LD E,195
0O7B0 LD HL, 40125
00790 LD (HL) ,B
00800 LD HL, 40142
00810 LD (HL) , 165
00820 LD H, 10
00830 JP PLY
00840 CCl LD 8,164
00850 LD HL,401 18
00860 LD (HL) ,B
00870 LD HL, 40135
00880 LD (HL) ,B
00890 LD B, 184
00900 LD HL, 40125
00910 LD (HL) ,B
00920 LD HL, 40142
00930 LD (HL) , 154
00940 LD H,ll
00950 JP PLY
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SPEQRUNK SEFNIS

Aiekstmitr RailoYanoiic

Da bi obojio ekran lelevizora. ..Spectrumu" su

poirebne aajmanjc dve komande Na primer.

BORDER 6: PAPER 2. toiljivo je da je ekran

podeljen na dva dela: srediinji se naziva PAPER
(papir). a iviCni dec BORDER lokvir. ivica). Sve

Sto moiemo u£initi sa ivienim delom je lo da mu
promenimo boju. Tu mogudnost konstruktori su

predvideli vj^ iz esteiskih nego iz funkcionalnih

razloga. ipak. BORDER je usko posezan sa in-

s(rukciiama koje podtiavaju rad raCunara sa

kaseiofonom ili sluie za generisanje zvuka. Podi-

mo redom.

P0RTI54
Sigumo sie primeiili da .Spectrumov" BASIC

ima naredbe IN i OUT. Procesor Z80A mo2e da

dia sadrlaje i upisuje brojese u 6S$3fi adresa.

Analogue, postoji isio loliko prikIjuCaka preko

kojih se mogu primati ili signali. Oni se oz-

na£asaju kao INPUT OUTPLT port ili jednos-

tasTio 1- 0, Nas interesuje port sa oznakom 254.

Preko tijeaa se mo2e slati 8 bitova. Prva tri kon-

troliiu boju ruba ekeana, dakle BORDER- Iza

njih sledi bii koji ukljuCuje odnosno iskijuiuje

MIC konektor. a zatim bit namenjen kontroli

zvuinika.

Bk br. p7'jD6jD5|D4jD3|D2jDljD0i

tvuenik Mic BORDER

PORT 254

Naredba OUT u obliku OUT 254, N nam omo-
gucava kontrolu nad svim navedenim izlazima.

S pripada skupu brojeva izmedu 0 i 255. Probaj-

mo da ukIjuCimo sve iziaze. Napikmo: OUT
254,27. Broj 27 napisan u binamoj formi izgleda

ovako: 0001 1011. Pna iri bita izdesnal su

01 1 —3. Sto odgovara boji oznaCenoj kao magen-

ta. Bit 3 je setovan ( — t ), kto znati da smo uklju-

eili MIC konektor i da ce se na njemu pojaviii

napon. I bit4je setovan, iio tie odgovarati ukiju-

denom zvuiniku. Vidimo da je boja ivice u tes-

noj vezi sa generisanjem lonova i prikIjuCcima za

kaaetofon. Probaiie:

IOFORN-OTCr:55
20 PRINT AT 10. 10: N: PAUSE 0

30 OUT 254,N
40 NEXT N

ne menja trajno boju ivice.

Uverite se. BORDER 1: OUT 254.7. Definisali

smo plavi BORDER, a zatim ga pomocu OUT
promenili u beli. Priiiskom na bilo koje dugme
plava boja se vra£a. Zalto?

U .Spectrumu" postoji iniegrisano kolo sa^oz-

nakoin ULA. Ono pomale proeesoru kod ulazno

iziaznib poslova. izmedu ostalog i kod generisa-

nja slike i kolora. Dakle. hardver prekida rad

procesora u odredenim vremenskim iniervalima

da bi pregledao sadrtaj pojedinita adresa u

RAM-u. Jedna od lib adresa je _23624 i oznat'a-

va se kao BORDCR, a spada u takozvane sis-

tetnske promenljive. ULA znaii, redovno ii4ita*

va sadriaj adrese BORDCR i prema njemu se

ravna kada generiSe boju ivice. Instrukcija OUT
promeni boju BORDER-a. ali samo priyemeno

jer ULA Cipu nije dostavijena nikakvu inforina-

eija.

tCucaju^i naredbu BORDER 1 akiivirali smo

maiinski program u ROM-u. Taj program prvo

proverava da li je argument v eiH od dozvoljenog.

odnosno da ii odgovarajutU boja postoji. Ako
postoji. pomocu OUT instrukeije menja se boja

ivice. a zatim se u sistemsku promenljivu BOR-
DCR upisuje nova vrednosi koju dalje preuzima

ULA. Ipak. BORDCR ne sadrii broj koji ste oi-

kucali iza instrukeije BORDER.
Po.slednje dve linije ekrana sluie pri pisanju i

ediiiranju programs.Naredba BORDER menja i

njihovu boju. all one ne spadaju u rub ekrana.

vec se boje acributom koji se dobija mnoienjem

napisane vrednosti sa 8. Ovim posiupkorn se

broj koji oznaCava BORDER preivara u broj ko-

ji ie oznaCiti PAPER. Ako je papir sveiao. doda-

je se tamna boja za INK. i obmuto. Tek ovako

transformisana poCeina vrednost smeSia se u

BORDCR. Programeru je ostavljena moguenosi

da direktno utiCe na sadriaj adrese 23624:

10 FOR N-OTO 255; CLS
20 PRI.NT AT 10.15; N: BAUSE 0

30 POKE 23624.N:PRINT#0 ..Posmatrajte

ovaj leksi"

40 NEXT N: BORDER 7

Menjanjem sadriaja adrese BORDCR. menja

se boja BORDER-a. i obmuto. l*nmetili smo da

komande FLASH i BRIGHT ne vaie za boju ivi-

ce. Komponeme bajta na adresi 23624 su: INK
+ 8 X PAPER + 64 X BRIGHT -i- !28 X
FLASH

Boja papira je istovremeno i boja BORDER-
-a. a INK. BRIGHT i FLASH se odnose samo
na donje dve linije ekrana. Zaitiiite iifrom vaJ

program

:

10 BORDER I : PAPER 1 : INK 7: CLS^
20 PRINT ..UNESITE ODGOVARAJLCU SlF-

RU!"
30 POKE 236249 INPUT LINE aS

40 IF dS ..spefctnim" THEN NEW
50 POKE 23624.15; PRINT ..OK!". BEEP.08.10

Sifra gornjeg programa je ..spectrum". Ono
Mo kucaie nete biti vidljivo. Time je Sifra zaStide-

na od siranih pogicda.

RADS.UASETOFONOM
Kako se komunikaeija rafunara sa kaseiofo-

nom od'ija pKko jsorta 254. ona se odraiava i

na boju BORDER-a. Signal lidera poviadi za so-

bom pojavu erveno cijan horizonialnih pruga.

Ako su pnige tankc. signal je nedovoljne jaiine.

Stabilne prugc se pojavijaju ukoliko je brzina

irake pri udiiavanju isca kao ilo je bila kada je

program sniman. U toku uditavanja programa u

radunar iz njegovog zvudnika se duje zujanje. a

BORDER menja boje; ervena. cijan. iuu. plava

itd. . Za vreme snimanja programa. ROM ne 5a-

Ije signal na bit D4 tako da nema karakterisiid-

nog zujanja. Siguran znak da ie program uditan

je prestanak promena boja ivice.

Naime. boja BORDER-a se menja i kada ra-

dunar deka da na trad naide traieni program. U
toku izvrSavanja LOAD. SAVE. MERGE i VE-

RIFY komandi, BORDER pniia dovoljno infor-

maeija o toku udtavanja ili snimanja programa.

ATRAKTIVMJI PROGRA.MI

Promena boje ivice vrSi se BASIC naredbom

BORDER n. gde je n broj izmedu 0 i 7. a pred-

siavlja numeriCki kod odgovarajude boje. BOR-
DER 1 atributi donje dve linije ekrana se mogu
promeniti i naredbom POKE 23624,n

.
gde je n

broj izmedu 0 i 255. Ako boju ruba ekrana me-

njate iz maSinskog jezika. onda to moiete diniti

naredbama:

00010 LD A. 121: ieljeni atribui

00020 OUT (254). A; promena boje

00030 LD (23624). A: BORtXTR dobija novu

vrednost

00040 RET

28
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Ponckad je zgodno da program sam izraduna

vTcdnost atribuia donje d\'« linije displeja. a u

zavisnofti od boje BORDER-a. Osnovni zahie%

je da INK bude suprotne boje od papira. odnos-
no da svaki tekst napisan na tom mestu bude dil*

Ijiv,

00010 LD A.1 :plavaboja
00020 OUT (254). A ; bojcnjeBORDER-a
00030 RLCA :AX2
00040 RLCA ;A X 4
00050 RLCA ;AX8
00060 BIT 5,A . da li je anr svetao?

00070 JR NZ. KRAJ ako jeste skodi na KRAJ
00080 XOR 7 ;|NK
00090 KRAJ LD|23634).4 ; stavi aitr

u BORDCR
00100 RET

Pogleaajmo gom.ii program u binamoj fonni.

Na podeiku. akumulator sadr2i broj ) - $lo je kod
plaveboje: 00000001 — 1

Posle mnoienja. odnosno pomeranja bajia u

levo: 0000 10000 -8

Kako jepeii bit 0. izvriavase XOR7:
OOOOGIll-7

Rezuliai je broj koji ce predsuvljaii atnbui:
OOOOlIIi-IS

Program je boju BORDER-a pretvorio u boju
PAPER-a, a zatim dodao boju INK-a. Krajnji

rezullat je da imamo beta slova na plavoj poza-
dini (1 X8 + 7-15I-U osnovi ova rutina stoji

iza BASIC komande BORDER.
Ako &e promena boja vrki brzo, slide se uiisak

da na ekranu posioje raznobojne horizontalne
pruge.

1 OUT 254.0; OUT 254.1 : OUT 254.2

2 OUT 254.3: OUT 254.4

3 PAUSE I: GOTO I

Lep^i vizueini efekac pniZa program;
1 BORDER 0; BORDER I : BORDER 2; BOR-
DER 3: BORDER 4: BORDER 5: BORDER 6;

BORDER BORDER 6: BORDER 5: PAUSE
I : GOTO 1

;

Pnmeticeie da siabilnost pruga zavisi od broja

naredbi u petiji. Eva i maimskog programa koji

se moJe upotrebiti na podetku neke igre:

ORG 23296
D1
LD D, ^

LD A. D
OUT (254). A
LD B. 146

DJNZ Li

DEC D
JR NZ. P2
LD BC. 65022
IN A. (O
BIT I. A
JR Z. END
JR PI

00010
00020
00030 PI

00040 P2
00050
00060
00070 LI

00080
00090
00100
OOllO
00120
00130
00140
00150 END
00160

Program se mo2e uneti i preko B.ASiC toader-

-a;

lOFORn-OTO 25: READ a

20 POKE 23296-n. a; NEXT n
'

90 DATA 15, 22. 7. 122. 2! 1. 254. 6. 146. 16. 254.
21. 32. 246. 1, 254. 253. 23U 120. 203. 39. 40. 2

24. 233. 251. 20!

Maiinski program startuiie sa RANDOMIZE
USR 23296. Na ekranu ce bill prikazane razno-

bojne pruge sse dok ne priti^neie taster S. Pro-

gram snimite sa SAVE ,BORD" CODE
23296.30. a uditajie ga pomodu LOAD ..CODE"
Program je relokaiibilan. odnosno radice na
mestu na kojem ga uditate.

Ako imaie ..spearum" 4SK. mo2e tarn po-

sluiiii slidan program Instrukcija Dl nije upoi-

rebltena. pa se za oditavanje lasiature mo2e upoi-

rebiti promenljiva LAST K. Program smesiite iz-

nad prvih 32 K R.AM-a.
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00960 D1 LD B,174 01560 G1 LD 6,130 02160 C2 LD B,97
00970 LD_ HL, 40118 01570 LD HL, 40118 02170 LD HL,401 18
00980 LD (HL) ,B 01580 LD (HL) ,6 02180 LD (HL) ,B
00990 LD HL, 40135 01590 LD HL, 40135 02190 LD HL, 40135
01000 LD (HL) ,B 01600 LD (HL) ,B 02200 LD (HL) ,B
01010 LD B,173 01610 LD B,129 02210 LD B,96
01020 LD HL, 40125 01620 LD HL, 40125 02220 L.D HL, 40125
01030 LD (HL) ,B 01630 LD (HL) ,B 02230 LD (HL) ,B
01040 LD HL, 40142 01640 LD HL, 40142 02240 LD HL, 40142
01050 LD (HL) , 144 01650 LD (HL) ,100 02250 LD (HL) ,68
01060 LD H, 12 01660 LD H,17 02260 LD H,22
01070 JP PLY 01670 JP PLY 02270 JP' PLY
01080 DDl LD B, 164 01680 6B1

,
LD B,123 02280 CC2 LD B,92

01090 LD HL, 40118 01690 LD HL, 40118 02290 LD HL, 40118
01 100 LD (HL) ,B 01700 LD (HL) ,B 02300 LD (HL) ,B
01 1 10 LD HL, 40135 01710 LD HL, 40135 02310 LD HL, 40135
01120 LD (HL) ,B 01720 LD (HL) ,B LD (HL) ,B
01 130 LD B, 163 01730 LD B, 122 02330 LD B,91
01140 LD HL, 40125 01740 LD HL, 40125 02340 LD HL, 40125
01150 LD (HL) ,B 01750 LD (HL) ,B 02350 LD (HL) ,B
01 160 LD HL, 40142 01760 LD HL, 40142 02360 LD HL, 40142
01170 LD (HL) , 134 01770 LD (HL) ,92 02370 LD (HL) ,61
01180 LD H, 13 01780 LD H,18 02380 LD H,23
01190 JP PLY 01790 JP PLY 02390 JP PLY
01200 El LD B, 155 01800 A1 LD B,116 02400 D2 LD B,86
01210 LD HL, 40118 01810 LD HL, 40118 02410 LD HL, 40118
01220 LD (HL) ,B 01820 LD (HL) ,B 02420 LD (HL) ,B'

01230 LD HL, 40135 01830 LD HL, 40135 02430 LD HL, 40135
01240 LD (HL) ,B 01840 LD (HL) ,B 02440 LD (HL) ,B
01250 LD B, 154 01850 LD B,115 02450 LD B,86
01260 LD HL, 40125 01860 LD HL, 40125 02460 LD HL, 40125
01270 LD (HL) ,B 01870 LD (HL) ,6 02470 LD (HL) ,B
01280 LD HL,40142 01880 LD HL,40142 02430 LD HL, 40142
01290 LD (HL) , 12-1 01890 - LD (HL) ,79 02490 LD (HL) ,56
01300 uD H, 14 01900 LD H,19 02500 LD H,24
01310 JP PLY 01910 JP PLY 02510 JP PLY
01320 Fi LD B, 146 01920 Bl LD 6,169 02520 DD2 LD B,82
01330 LD HL,4011B 01930 LD HL, 40118 02530 LD HL, 40118
01340 LD (HL) ,B 01940 LD (HL) ,B 02540 LD (HL) ,B
01350 LD HL, 40135 01950 LD .HL,4013S PI75^171 LD HL, 40135
01360 LD (HL) ,8 01960 LD (HL) ,B

- 02560 LD (HL) ,B
01370 LD P, 145 01970 LD B,108 02570 LD B,81
01380 LD HL, 40125 01980 LD HL, 40125 02580 LD HL, 40125
01390 LD (HL) ,B 01990 LD (HL) ,B 02590 LD (HL) ,B
01400 LD HL, 40142 02000 LD HL,40142 02600 LD HL, 40142
01410 LD <HL>,116 02010 LD (HL) ,79 02610 LD (HL) ,51
01420 LD H, 15 02020 LD H,20 02620 LD H,25
01430 JP PLY 02030 JP PLY 02630 JP PLY
01440 FFl LD B,138 02040 HI LD B,103 02640 E2 LD B,77
01450 LD HL, 40118 02050 LD HL, 40118 02650 LD HL, 40118
fil460 LD (HL) ,B 02060 LD (HL) ,B 02660 LD (HL) ,B
01470 LD HL, 40135 02070 LD HL, 40135 02670 LD HL, 40135
01480 LD <HL) ,8 02080 LD (HL) ,B 02680 LD (HL) ,B
01490 LD B,137 02090 LD- B,102 02690 LD B,76
01500 LD HL, 40125 02100 LD HL, 40125 02700 LD HL, 40125
01510 LD (HL) ,B 02110 LD ( HL ) , B 02710 LD (HL) ,B
01520 LD HL, 40142 02120 LD HL, 40142 02720 LD HL, 40142
01530 LD (HL) ,107 02130 LD (HL> ,73 02730 LD (HL) ,46
01540 LD H,16 02140 LD H,21 02740 LD H,26
01550 JP PLY 02150 JP PLY 02750 JP PLY
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IZLflZ Zfl

moniTORE

L'obi^afcno

rnkljutivaiM „ZX
Spectrum-a*’ na TV prijemnik

.'inanije se preko anienskog
ulaza za drugi program
UHF). U samom radunans
naiazi se UHF modulator,
pomodu kojeg se video signal

transformi^ u signal koji TV
r'tSjemnik prima na 36.

sanalu. Da bi dao sliku na
iicranu, TV prijemnik prvo

TTiora da rekonstruiSe

orvobitni video signal

.lemodulacija). Prilikom

transformacije u radunaru.

prijema signala u biradu

^anala i demodulacije dolazi

DRACOSLAV JOVASOViC do izoblidenja originalnog

video signala. koja se

manifestuju kroz smanjenu

o&trinu slike, pojavu mreic

preko alike ili promena i

ruzmrljanosti boja.

Ove negativne pojave mogu
se izbedi. ako se TV prijemnik
spoji direktno na video iziaz

iz radunara. Naravno. ovo je

moguce samo u sludaju da TV
prijemnik ima video ulaz. ito

i nije reikost kod novijih

tipova gde su ovi uzlazi

obidno predvideni za

prikljudivanje videorikordera.

Da bismo priktjudili ..ZX

Spectrum" na video ulaz TV
prijemnika. neophodno je da
napravimo dodatno
elektronsko kolo (shema je

data), (ija je uloga da
prilagodi izlaznu oipomosi
radunara ulaznoj otpornosli

TV prijemnika koja iznosi 75

oma. Video signal se uzima sa

konektora sa zadnje strane

„Specirum-a" koji je obcleien

sa VIDEO (gledajuci

Qtpozadi, petnaesti kontakt

zdesna ulevo sa donje strane).

IsisnirlleiilillissssBoS sS

t3<<<<000

I
0:

Uj
0.

Q:
o
CL

RESET
TIPKA
Jedan od nedostataka ..ZX

^pect^um-a’ je Sto ne postoji

-^ogudnost rcsetovanja

-ddunara spolja putem nekog
prekidada. ved je potrebno

prekiftuti napajanje strujom.

Ovaj nadin ..resct-a" ima vise

'edosutaka, podev od toga

da posle izvesnog vrcmena

dolazi do kvara u samom
jtikadu, pa do skradivanja*

veka trajanja samog radunara,

jer ..pre4ivljava" veliki broj

sinijnih udara. Narodito su

osetljive memorije 4116

koriftc se u prvih 16K
RAM-a). koje se i najdeS^e

kvare. Sve ove probleme
oiklanja jedan mali hardverski

zahvat.

Prvo, pa±Ijivo otvbrile

radunar i na konekioru na

zadnjoj strani ..Spectruma".

pronadite prikljudak RESET
(deveti kontakt sleva udesno

sa donje strane. gledajud!

otpozadi) i prikljudak OV
(dva donja koniakta s ieve

strane od proreza. gledajuci

otpozadi). Kada ste ih

pronaSH. na njih zalemite dve

tice koje spojite s malim
prekidadem. koji ce vam
koristiti za reset radunara.

Vodite raduna da lemilica sa

kojom radite bude uzemljena.

tako da izbegneie cvemualne
strujne udare koji bi mogli da

uniSle osetljiva kola u

radunaru.

DA LIJE
UKUU-
Cen?
Cesio se dogada da radunar

ostane ukljuden i ako ne

radite s njim. jer na

.,SpeciTum-u“ ne postoji

nikakva vizuelna kontrola za

ovo. Ta nevolja moze da sc

izbegne ako ugradimo LED
diodu. Ovu diodu spajamo
tako Mo njen kraci izvod

prikljudujemo na OV, a duii

preko otpornika od 470 oma
na +9V. Ove naponc
uzimamo direktno sa

prikijudaka za proMrenja

..Spectrum-a". To su kontakti

sa donje strane konektora i to

Sa Ieve strane proreza OV. a

sa desne -(-9V (gledajudi

otpozadi).
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SKO\A SINSON'S BASlC-a

Prilikom pravijenjd programa nekad ie

tesko ustanoviti gde je gr«ika. U tom sluia-

ju najsigurnije je izvriavati program in-

strukciju po instrukciju. iekajud da $e

kompjuter u nekom re^u .zagiavi". Kada
otkrijemo gde je stao. otkriii smo i samu
gre<iku jer analizom ce program^ke linije

moiemo uraditi odgovarajucu korekdju.
Posle loga ce kompjuter nastaviti normal-

no da radi. »

TRACE I

RETRACE
SIMON’S BASIC nudi dvc novc koman-

de koje se mogu upoirebiti u sli^ne svrhe i

to tako Ato se posle akiiviranja komande
TRACE 10 na ekranu u gornjem desnom
uglu pojavijuje ..prozor" u kojem se ispisu-

jc redni broj one programske linije u kojoj

se kompjuter trenuino nalazi prilikom iz-

vrAavanja programa. Preko takve vizuelne

informacije moiemo nezavisno pratiti broj-

ni redosled izvrAavanja instrukdja i sam
prikaz koji nam nudi program. ..Prozor" sa

rednim brojevima programskih linija je ak-

tivan samo u obiinoj rezoluciji (SIMON’S
BASIC ih ima viAe i o njima cemo posebno
opAirnije govorili), a lie i u HI RES ili

MULTICOLOR modu. Ova naredba se ne
sme koristiti posle upolrebe naredbe MEM

ABdrifa KoluuUic

(o kojoj cemo takode naknadno govorili).

Ako se za vreme izvrAavanja programa
priiisrie taster sa ..commodore-ovim" sim-

bolum. u donjem redu lastature (krajnje le-

vo), on ce se odvijati usporeno, korak po
korak. U sluCaju da 2elimo da prekinemo
ovaj mod, to dnimo komandom TRACE
O.
RETRACE komanda sluii za ponovno

usposiavijanje izvrAavanja jednog programa.

Moguce je naizmeniino prebacivati iz jed-

nog u drugi mod i tako detaljno proveria-

vati ispravnosi samog programa.

DISAPA
Preko ove komande moieie zaitiiti vaAe

programe na jednostavan nadn. Tako se

spreCava kopiranje ill uniAiavanje. Prilikom

ovih komandi ne pwstoji mogu^nost da se

one promene {osim pri novom ubadvanju
zaAlii^nih linija). Zalo uvek ireba posebno
snimiii jednu nezasti()enu kopiju za sebe u
sluOaju da zaboravtie o kakvoj je vnti zaAli-

te re^.

DISAPA komanda se koristi u program-

skom redu koji felimo da zaAtitimo, odnos-

no 2elimo da se on ne vidi na ekranu. Ova
komanda automaiski siavlja iri dvotaCke (;)

ispred naredbe koja sledi. Na primer, ako
treba zaAtiti redove 135 i ISO u sledecem
programu primeni^emo DISAPA komandu
na sleded nadn:
135 DISAPA ; : : CODE - 332211

140 INPUT ..unesi AifruiA

150 DISAPA : : : :IF A 332211 THEN
END
160 PRINT ..Aifra jc taCno unesena, nastav-

Ijamo program!"
170

J80
Druga komanda koja sluii za zaAtiiu svih

programskih redova u kojima se pojavijuje

DISAPA je naredba SECURE. Primenom
ove komande program se i dalje normalno
izvodi. a<i se prilikom listanja ne vide redo-

vi u kojima je DIS.APA instrukeija. Ovo je

izvrsna zaAlita. jer vitalne delove programa
dni nevidijivim. U prethodnom primeru

posle listaiija programa sa LIST, na ekranu

ce se pojaviti slede^i redovi.

135
140 INPUT ..unesi Aifni":A

150

160 PRINT ..Aifra je M6no unesena nasiav-

ijamo program
!"

170

180
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8KHVENA
MEMORMA

vanjem BASIC imerpreiera i ponOMtim vraca-

njem dobili smo viie od 100 funkcija SIMON'S
BASlC-a. a cakode moiemo da radimo kori$teci

..tommodore-ok” BASIC.

RAM OPTIMIZER

-Commodore 64" ima psmobitni mikroproce-
$or 6510. koji mo2e da adresira 64K memorije
lili taCnije 655?5 hajia). Memorija raCunara se.

znate. deli na ROM (Read-Onl\ Memool. tj-

memoriju samo za Citai\ie. i RAM {Random Ac-
ceu Memory) dostupan koriseiku. Kod -com-
modore-a 64" postoji joS i takozvani .hidden"
RAM (skriveni RAMi. koji ^e kasnije biti objaS-

njen. Prvo da vidimo gde m kta nalazi u memori-
ji poputamog C-64:
Od 0 do 1023 su rau razne sijiemske promenlji'ie i

neito malo slobodne memorije koja inaCe nije

pristupadna iz 8AS!C-a:
Od 1024 do 2023 je memorija ekrana koji vidi-

no kada uktjuCimo raCunar. to jest ekran niske

rezolucije. Kako .commodore 64" ima 40 karak-
cen u po 25 redova, to je taCno 1000 baju me-
morije:

Od 2040 do 2047 je osam bajiova memorije

koji su povezani sa sprajiovima. Sadriaj ovih re-

gistara odreduje deo memorije gde je definisan

sprajt. Primera radi, ako u regisur 2040 Mavimo
broj 192 (POKE 2040. 192) to znaCi da ce sprajt

iR nula biti definisan u memoriii poCevSi od ad-

rese 192 x 64 do 192 jc 64 ^ 63:

Od 2048 do 40959. dakle 38911 bajtota. je slo-

bodna memorija pristupaCna iz BASIC-a:
Od 40960 do 49151 se nalazi BASIC imerpre-

Od 49152 do 53247 je slobodna memorija. pri-

stupa£na samo iz malinskog jezika. Vrio korisni

deo memonje gde se obiino smeiia neki ma§in-

ski program koji ireba da podr4a\ a rad ekrana.

sprajiova. muzike ili da deftniie neke nove BA-

SIC funkcije:

Od 53248 do 5'’343 su karakter generator i <is-

temske promenijive za rad sa ekranom, sprajtovi-

ma i muzikom Tu se. takode. nalazi i kolor

RAM. laCnije od 55296 do 56295. On odreduje

boju svakog karakiera ponaosob. Poukujte ove

adrese vrednosiima od 0 do IS i posmatrajie iia

se deiava na ekranu.

Od 57344 do 65535 se nalazi KERNAL. o ko-

jem ce kasnije bill vjie reCi.

SIMON’S BASIC

Sada cemo da objasnimo Ita je to skriveni

RAM I kada se korisii. Ako Zelimo da piiemo

program u nekom drvgom programskom jeziku.

na primer u PASCAL-u. onda nam BASIC inter-

preter ne treba i mi ga izbacujemo. Na taj naCin

smo slobodnu memoriju proSirili za 8K- Isto ta-

ko korikcerijem test procesora (kod kojeg je vrIo

vaino da imamo Sto viie siobodne memorije) iz-

bacujemo BASIC interpreter.

Naveideroo jot jedan primer koriScenja skrive-

nog RAM-a To je SIMON’S BASIC. OvaJ pro-

gram zauzima I6K memorije. ali kada ga udiia-

mo izgubili smo samo 8K memorije. a dobili joi

I ekran visoke rezolucije To se posiiie na sledeci

naiin: SIMON’S BASIC je jednim delom smei-

ten ispod BASIC interpretera (to jest u skrive-

nom RAM-u). a drugim deiom u stobodnoj me-

moriji. Ekran visoke rezolucije se otvara ispod

KERNAL-a (to je drugi sknveni RAM), Izbaci-

Najbolja ilustracija koriidenja skrivenog

RAM-a je svakako program RAM OPTIMI-
ZER Znamo da u B.ASIC-u imamo na raspola-

ganju 3891 1 bajtova siobodne memorije. ali kad
uditamo ovaj program dobijamo dak 53755 bai-

tova.

Da vidimo kako moiemo sami da koristimo

skriveni R.AM. Prvo. da napomenemo da t

moiemo radtti iskijudivo koritcenjem matinskog

jezika. Za ovakav rad od posebnog znadaja je re-

gislarUI. kod kojeg svaki bit ima svoju t'unkciju:

Bit 0 - Ako ima v rednost 0. BASIC interpreter

ce biti izbaden:

Bit I 'Ako ima vrednost 0. KERN.AL ce

izbaden.

Bit 2 ' Ako je nula karakter. generator de biti

izbaden.

Navedimo primer kako da Lzbacimo BASIC
interpreter. Prvo moramo uditati neki asembler.

Otkucajmo sledece:

SEl
LDA SOI

AND SFE
STA SOI

BRK
Zatim. akiivirajmo ovaj program. .Ako vred-

nost FE (koja je data u heksa kodu) preivonmo

u binami oblik dobijamo: IIIIIIIO. i koriice-

njem AND funkcije vrednost nuliog bita Ce bin

0. dok ostaii bitovi ostaju nepromenjeni. Ako
ielimo da vraiimo BASIC interpreter, otkucajmo

sledede

:

LDA SOI

ORA SOI

STA SOI

BRK
Potom startujemo ovaj program i BASIC ii

lerpreter ce biti vracen. Treba joi napomenuti da
bez obzira na to ito je vracen BASIC interpreter

program, koji se nalazio ispod njega ostao je Si

duvan. Ako opet telimo da ga koristimo. stanu-

jemo prvi program. Na isti nadin se izbacuju

KERNAL ili KARAKTER GENERATOR, i

mo ito vrednost menjaju prvi odnosno drugi bit

registra 01.

Zoran Motonnski
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BIBLIOTEKA

POPULARNA INFORMATIKA
Najavijujemo komplet engleskih autora

- SVIJET KUCNIH RACUNALA

1. Sve o ku^niTD ra£unalima

2. Prvi koraci u 0AS1CU
3. Igre. grafika i zvukovi

4. U^enje uz ra^unalo

Prva knjiga ce iza6i tokom* studenog.

dok 6e se ostali naslovi pojaviti poiet-

kom 1985.

Komplet .Svijet kucnih raiunala* je vrio

pogodan za uvodenje u sve tajne danas
toltko popularnih mikrokompjutera.

Svska je knjiga pailjivo napisana i ilus*

trirana, i zbog toga vrIo 6itka. informa-

tivna i puna praktidnih savjeta.

Jure Spiler BASIC cijena 950,00 din.

Knjiga je namijenjena svima koji se 2ele upoznati s najpopular-

nijim programskim jezikom za ku6na ra£unaia. aii i onima koji

ve6 dobro poznaju BASIC. U prvom dijelu autor upoznaje 51-

taoca s osnovnim pojmovima kompjuterske tehnologije i prin-

cipima pisanja kvalitetnih programa. U drugom dijelu knjige su
navedene i opisane sve naredbe standardnog Microsoft BASi-
CA i usporedene s .nari]e5jima' najpopuiamijih mikroradunala

koje moiemo pronabi kod nas, 5to 5e dobro do5i i iskusnijim

programerima.

PROSVJETA
Berislavideva 10, P.P. 634. 41001 Zagreb

tei: 423-280 i 423-480

NARUD2BENICA
(Svet kompjutera)

br. 1/85

PRE2IME I IME

ULICA t BHOJ

BROJ POSTE I MJESTO

NARUCUJEM KOD .PROSVJETE' UZ OOGOVARAJUCE UVJETE
RLACANJA
1. Jure Spiler: SASIC po cijeni od 950.- dirtara s 10% popusta
2 Komplet .SVIJET KUCNIH RACUNALA' 1-4 u pretpiati

a) za plaCanje odjednom po cijeni 3.200.- din.

b) za placanje po cijeni od 4.000 - din. u 4 rate po 1 .000.- dina-

rs mjesedno
(Zaofcruilte broj varijanlt za koju ae odiudite)

Datum
:

Potpis:

Jure Spiier

BASIC



1030 DATA 169.0.133^53.169,U2.133.254
i040 DATA 160^152.145.253.100.192,24
1050 DATA 2<».249.96 20 PRINT"PRrnSMT1 DLGME ZA PAU

0 U slit6i}u da iciiteda izbriiMe vii« ruii-
artb proKranukih redora. koJI £iae blok instrakci*

ja a bejzik (BASIC) prograaiiL, a m zaalc odgova*
rajada maSiasku nitiaii ko)a to Muogucava (DE-
LETE), poiBod ce ram slcdeci prograimki red aa-

pina u bejziku. Njega ircba uaeti bai kao ko k
uvedeno. zbog specifUae konfiguraeije umih la-

«nkd)a.
inSHIFT

CLR|3pataCRSRdo-
lerF:?’*F-"Fi^l":L-"L";IF-

F< -LTHEMHOMEr:POIt£
l98J:POKE 63l.l3:POK£632.l3:END
Ovu liniju treba navesti na poCeiku programa

kod kojeg se bnie blok instrukeija, a zatim u iz-

T^nom modu zadati poieini i krajnji red bejzik
nija koje se briiu na sleded naCin:
F>ibr. pr^og redaliL-lbr. posledajeg reda|:GO-
TOI
Na primer: F « I I5:T>300:GOT01 ce izbrisa-

ti ne iiaije od 115-te do 300-te.

Ovaj ink ^e raditi na C.64. V!C-20 i maogim
PtT ..commodore" kompjuierima.

U sludaju da u vaiem C-64 2e>ite da
proizvedete zvuk srebrnih zvona, dovoijno je da
gneaete slededi programski red koji ce lo omogu-

10
‘

S.S4272:POKE S+24,l5;POKE
S + l.llOrPOKE S -H S.9:POKE
S+6,9:POKE S4^4.l7;POKE S-t-4,16
Ovaj programski red sc moke isfcoristiti u ozvadi-
•Hje bejzik ^ograma.

Ako korlMlte zviiiae cfekte C-64, vero-
>Btno «sm smeta aeprijatan tonski signal koji se
lB>lja wilikom prestanka zraHaib sl^la ito dola-
zc iz SID registara. Dt bl tn oeprijatBoai izbegli
doTo^ Jc da oikvcatc sledect kralak bejzik pro-
gram, koji (e formlrntl maiiesku railm za nspore-
ao rcsetovanje SID registara. On nttiao treba po-
zvari aa zaTtdetku svakog mnzKkag cfcku koji
proizradiu aa C-64. Ratiaa startaje sa SYS 50090
1000 FOR X»50e00 TO 50018
1010 READ A:FOIU: X,A
1020 NEXT X

I Evo kako moteie upotrebit! WAIT in-

strukeiju u bejzik programima da biste koristili

komandne palice. instrukeija WAIT 56465,16.16
te raditi sa ponom 1. dok de WAIT 56464,16.16
radiii sa portom 2. Evo konkretnog primera
upoirebe ove instrukeija u radu sa komandnipt
palicama ryousticksi.

10 PRINT "PRmSM DLCMF. ZA PAUBL I
PORTi: 2"

20 WAIT S6464.i6.l6
30 PRINT -BANC!’^
40 GOTO 20

30 WAIT 37137J2:WArr 37137J2.32
0 aastavitl ostaie Instrakcije u programu.

§ Ovaj jednostavan program omogudava
da ekran vaJeg televizora treperi kao sveilo siro-

boskopa. Brzina treperenja mole bit! promenlji-
va, zavisno od broja koji definiie brzinu petlje u

programu. a same treperenje mole bili u bilo ko-
joj boji ako se promeni broj koji odreduje boju u
drugoj POKE naredbi. Ovaj program je za VIC-

^mr Ako radite .sa komandnim palicama (jo-

ysiicLs) na VlC-20 i pri tomeje prikljuien kase-
lofon, na kojem je pritisnut neki taster, mole do-
d do greSke prilikom rada sa programom. Zaio
obavezno pritisnite STOP taster na kasetofonu
koji ce ..osloboditt" sve osiale pritisnute tastere.

Za C-64 ovaj program x dcHalie aa sieded aa-
da:

I A>53280:B-A-^I:POKE A4:POKE
B.0:FORT-l TO 99:NEXT:POKE
A.1-.POKE B.l:GOTO I

s,
8 .

Preko ove jednostavne programske lini-

je molete diati informaeije koje dobijate od jo-

ysiika sa VIC•20-

10 POKE 37l54,l27:X-(NOT PEEK (37151))
AND 60-((PEEK(37152) AND I28)*9);PRI-
NTXtCOTO 10

Pomerajuci komandne palice u odgovaraju-
liim pravcima na ekranu ^e se pojavljivati slede-

ce brojne vrednosti:

SEVER4 SEVEROISTOK5
JUG S SEVEROZAPAD 20
ZAPAD16 JUGOISTOK9
ISTOK I JUGOZAPAD 24

Kada je komandna palica u nuitom (pofetnom)
pololaju X— 0, Pritiskajud dugme za pucanje
vrednost se postav^a na 32 vrednost odgovara-
ju<i^ pravea. Ako kompjuter treba da ieka na
priliskanje tastera za pucanje, treba dodati slede-
6e programske redove;

Zelite li da zaJtitite vaie programe (ako
onemogu6iti upotrebu SAVE komande,

dovol)no je da zadate siededi komandu: POKE
812,32. U slu6aju da je neko pre vas deHnisao
sli£nu zaStitu. moiele je raskrinkati ako zadate
komandu POKE 818.237 i na laj nadn omoguci-
te koriicenje SAVE komande.

Q
U sludaju da u imenima varijabli ko-

ristne slova TO dodi de do greSke, jer je red TO
skracenica za odgovarajudu instrukeiju. Na pri-

ll) TOP-65
20 BOTTOM -90
30 PRINT BOTTOM TOP
Reieiye za takav sludaj je kori$denje grafidkih

karaktera.

Na primer;

to Tlsfaift JIOP-65
20 BOnishift J)OM - 90
30 PRINT BOmsbift JjOM-TlsbiftJlOP
U tom sludaja kompjuter ce bez grclkc izniiti

program i javtti van rczallat 25.
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SM 23. stnM)

_Test-cIip'' Siipaijke su veoma kvaliietne

i pouzdane. ali ih moiemo kupiti samo u

inostranstvu. Nama treba 16-pinslca itipalj-

ka. ali pored iipova sa 16 noiica moiemo
se priktjuditi i na I4<ptnske ili 8>pinske ti-

pove. ali to moramo da uzmemo u obzir

kod posmatranja niza od 16 dijagrama, jer

brojevi notica nece odgovarati. Cak i ako
nemamo ovakvu $tipa|jku - niSta nas ne
spre£ava da lemimo krajeve iice trakastog

kabla na testiranu ploiu
se tako bar ne moramo
jedan £ip: postavicemo rnei

gde nam to odgovara. Tako
udobniji, ali univenalniji uredaj.

Ulazi nisu zaStideni od prenapona ili ne-

gativnog napona: dozvoljen je samo TTL
nivo. Oobro se iuvajie iipova koji imaju
jo$ neke napone napajanja osim S V. Lako
se moie dogoditi da oStetite ne$to od elek-

tronike koja le^ pred vama.
<\ko se ..prikijudte" na neki Cip koji ima

spoijne RC komponente (kao Sio je. rcci-

mo, 74LS123). verovamo cetc ovim ureda-

jem poremeiiti njegov normalan rad. Ovo
ce bit! samo akutni problem; £im skinete

Stipaljku. sve ce proraditi normalno.
MOS ili CMOS Cipovi imaju ulaze i izla-

ze koji su TTL kompatibilni. ali je snaga iz>

1^ vrlo ograni^ena. uko da u nektm gra-
ni£nim sluCajevima mo2e da se dogodi da
prikljuCe^e analizatora odvede testirani

CMOS 6ip iz normalnog reiima rada. Ovo,
srecom, ipak nece bill Cest slu^j.

SPECIJALNE

RNKCIJE

TASTERA
LEVA STRELICA: pomeranje logi^kih
jagrama nalevo
DESNA STRELICA; pomeranje logiCkih
dijagrama nadesno

• SHIFT (istovremeno sa steliconv): ubrzano
pomeranje dijagrama
DEL: prekid rada i odlazak na po6etak
programa
BLANK (RAZMAKNICA): novo oCitava-

nje sa istim parametrima

SPECIfIKACIJAMATERIJALA
iniegrisana kola 74LS257 (dva komada)
kondenzator 100 nF
44>pinski EDGE konektor

cm)
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.§tjD nismo..

OKtOOOOl
To sto se sluzimo decimalnim brojnim sistemom nije

sluiajno: ljudi su nekad sve brojali ,.na desec prstiju", pa
sad imamo deset cifara. Steta sto se nismo rodili kao ok-

topodi: oktalni sistem je mnogo pogodniji od decimalnog

za rad na masinskom jeziku '<>/ Aummc

Kad napiiemo neki decimalni broj. reomo
1985, znamo da svaka cifra ima razliCit znaCaj u

tom broju: sasvim desno su jedinice. do njih de-

setice, dalje siotine pa hiljade. Dakle. svaka sic*

deda cifra ima desfl puta vecu (e2inu od svog

desnog sus«da.

1985

80
900

ig)Bg»ia00
1985

Analognu tom«, kod binamog btojnog siste-

ma. krajnja desna cifra ima te^inu I. a svaka slc-

deda ima dva puta vedu te2inu: 2, 4. 8. 16, 32. 64

I tako dalje. Evo kako bismo u binamom kodu
predstavili isti broj;

11111000001

kod ii obratno) je izuzetno jednosiavno. jer fietiri

biname cifre odgovaraju jednoj heksadecimal-

noj (treba re^i da je decimalni sistem izuzetno

nepovoljan za preraOunavanje u biio koji drug)).

TehmOki problem nepostojanja viie od 10 cifara

za predstavijarye svih 16 mogucih u beksadeci-

malnom kodu je reieii vrio elegantno; od 0 do 9

je kao u dectmalnom. a onda slede cifre A. B. C.

D. E i F. Dakle, A ima vrednost kao decimaino

10, B kao 1 1 i tako dalje. Tako lietno u heksade-

cimalnom kodu decimalni broj 1985 predstaviti

kao:

7C1
III lx 1» 1

l~12x 16» 192
' 7x256«l792

1985

Da ne hi bilo zabune. heksadecimaini brojevt

« o^le2dvaju tako kio se ispred broja stavi znak
.4" (recimo &7C1I ili se iza broja

'
‘

tz:

lx 1» 1 (dakle 7CIH).

•0x

0x
2» 0
4« 0

Evo kako bi izgledalo brojanje na

ova tri brojna sistema'

svakom od

• 0x 8« 0
• 0x 16« 0 1 1 1

• 0x 32« 0 2 10 2

lx 64« 64 3 11 3
-lx 12e» 128 4 100 4

. lx 2S6« 256 5 101 5

.lx S12»= 512 6 110 6
-lx 1024-1024 7 111 7

1905 8 1000 8
9 1001 9

Mada je binami kod vrIo blizak maiini tkom-

pjuteri sve raiunske radnje obavljaju iskijuiivo

pomodu nji^al, on je ipak dalek ioveku - zaisia

jc le&ko pojmiti broj od tako mnogo cifara, bez

obzira Sto su one samo nule i jedinice. Zato se

ukazala potreba da se izmisli novi brojni sistem,

koji u sebi objedinjuje dobre sirane oba sistema

- i tako je najpre nasiao oktalni, sa osnovom 8

(gde su se svake iri biname cifre direktno zame-
njivale jednom oktalnom), ali ga je ubno zame-

nio heksadecimalnVkod, koji za osnovu ima'broj

16 (dakle. koristi 16 razlidtih cifara). Tako se ve-

liki brojevi mogu predstaviti sa malo cifara, a

prera6unavanje iz binamog u heksadecimaini

10
11
12
13
14
15
16
17
13

1010
1011
1100
1101
1110
nil

10001
10010

C
D
E
F
10
11

12

Dobro poznavanje nizlidtih brojnib sistema i

oslobadanje od ineraje decimalnog anlmetiCkog

rasudivanja je vatan preduslov uspe^nog lada sa

mikroprocesorima. Neka vas ne zavara to $to

kompjuter prihvata decimalne brojeve; osim

vrio kraike konveraije na po£etku i na kraju po-

sla. on sve radi u binamom kodu. Rad sa mik-

roprocesorom podrazumeva ophodenje ss ma$i-

nom na mnogo niiem nivou nego rad sa kom-
pjuterom. uko da nas £eka dug put da se pri*

blilimo maiini. Binama aritmetika je lek prvi

korak na tom putu

Malo koja tehnologija se razvijala tako brzo

kao tehnologija izrade integrisanih kola. Posled-

njih nekoliko godina je gustina pakovanja eieme*

nata na silicijumsku ploiicu dpa rasla tako brzo

da se svake godine duplirala - lake smo dobijali

sve slo2enija i savr$enija kola, a cena je. suprot-

no naMm navikama. vrtoglavo padala. Sad ve^

nisu nikakva retkost dpovi koji sadrZe nekoliko

biljada elementaraih logiCkih kola, a u inosiran-

stvu ih pla^mo manje nego sendviC kod ..Mek

Donaldsa".
Tako se rodila potreba za nekakvom ripizaci-

jom koja moze da pomogne korisniku da na prvi

pogled proceni kolika je kompleksnosi kola koje

dr2i u rukama. Lisiajud katalog. pored svakog

kola cete pronadi skracenicu koja vam ba$ to go-

vori. Evo $ta znati svake od njih;

SSI : Small Scale Integration nizak stepen

legracije. Integrisano koto sadrii manje od 12 to

gidkih 1, ILI ill NE kapija.

MSI : Medium Scale Integration - srednji sie

pen integraeije: od 12 do 99 logiikih kapija. Vj

detemo da .su ovakva kola n3j6e$4e u upotrebi.

jer su i pored velike kompleksnosti, uglavnom

univerzalne namene.
LSI: Large Scale Integration - visoki stepen

integraeije; od \99 do 999 logifkih kapija. Ug-

lavnom se radi o specijalizovanim tipovima - re-

cimo za igre. digiialne 6asovnike i sliino.

VLSI; Very Large Scale Integration - vrio vi-

soki stepen integraeije. 1090 ili viSe logiikih ka-

pija. To su najieSte mikroprocesori i mcmoriiski

Cipovi.

Za nas je vrio va2no da se upoznamo sa nekim

kompleksnim logiikim sklopovima koji su re-

dovni ..gosii" konslrukcija sa mikroprocesorima.

Naime, mikroprocesor ne bi mogao mnogo da

uradi bez svojih vemih pomagaia - leCeva. bio-

jaCa. dekodera. multipleksera. i naravno RAM i

ROM memorija.
Radi bolje preglednosti. svi ulazi su nacruni

nadole, a iziazi nagore. To kasnije, u sloienijim

iemama. neie biti s!u4aj. Sto znaii da « vam biti

potrebna iniuicija ili iskusivo (ili debar katalog)

da odredite Sia je ulaz a Sia izlaz.
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1 1 1 i 1 1 1 1

ABC gOQI Q2 03Q4Q5 Q6 Q7

XXX 11111111
0 0 0 0 0 11111 11
0 1 0 0 10 111111
0 0 1 0 110 11111
0 1 1 0 1110 1111
0 0 0 1 11110 111
0 1 0 1 111110 11
0 0 1 1 1111110 1

0 1 1 1 11111110

R CK A B c

X 0 0 0
0 T_ 1 0 0

0 “L 0 1 0

0 X 1 1 0

0 X 0 0 1

0 X 1 0 1

0 X 0 1 1

0 X 1 1 1

0 X 0 0 0

aA
A 8 C D

CK R

Sliks I : LEC (latch). To je zapravo niz U flip-

Hopova (o kojima Je vti biio reCi). Nacnan ^
a-bitni led. mada su u upocrebi i 6-biini i 8-biini.

L'pravijadki ulazi su CK (clock, takt) i R (reset,

ronikavaq^). Poko su prakli^oa izvodenja naj-

:eide lakva da su ovi ulazi akiivni kad su iogiCki

niski, i mi smo ih obeletili nadvuCeno.

Pogledajmo tabelu istinitosti: kad ie R nisko,

m izTazi su niski, bez obzira na CK (znak .X"
maCi ,.nije va2no da li je 0 ill i''). Kad je R viso-

fco, a C nisko, svi D nip-dopovi su Iransparen-

tui. dakle iziazi bukvaino prate ulaze. Medutitn.

kad i CK podignemo na vjsok nivo. iziau se „z»-

m(znu~ u zateCenom sianju, i postaju nezavisni

od ulaza. (simbol D1 sa indeksom 0 ima znaCe-

..uiaz Dl neposredno pre opadajude ivice

jiaza CK").

Ledevi su nezamenljivi u izlaznim granama.

kad mikroprocesor ima neSio da saopici spo^-

r>em svetu: recimo da ukliudi reie i da on do da-
i|eg osiane ukijuden. Neka je. na primer, bar-

dvertko reienje takvo da iziaz Q1 napaja bazu
ranzistora, koji dalje napaja namotaj relea; dak'

le. kad je Ql logidki visoC rele je ukijuden. Sta

de Z80 da uradi kad odiudi da ukijudi reie? Do-
'Cide na Dl visok logidki nivo i nadinice CK na
kratko niskim (strudno redeno. time je .pronao"
led). Podrazumeva se da je R bio sialno visok i

da su u trenutku prozivanja D2. D3 i D4 iroali

.
lotrebBe logidke nivoe ako tu nam vataa i stanja

izlaza Q2, Q3 i Q*, jer jcdino mo^enio da ih pro-

tovemosve istovremeoo (imamo samojedanCK
uIaz).

Koliko u praksi Iraje ovo ..prozivanje", dru-
gim redima, kolika je Jirina negativnog impulsa
na CK utazu? Pa. to zavisi od brzine rada mik-

roprocesora. ali mo2emo red da nikad nije duie
od jedne mikrosekunde (milionitog dela sekun-

de). Zaito tako kratko? A zaito da ne! Efekai je

ionako isti. a mikroprocesor mora da se vrati

drugim posiovima.

Slika 2: BROJaC. To je sen'jska veza nekoli-

ko brojadkih flip-nopova. tako ito se iziaz Q sva-

kog od njih vezuje na uiaz slededeg. Okidadki
ulazi ovih flip-flopova su takvi da rastuca ivica

(promena sa 0 na I ) ne menja sunje, a opadaju-
da ivica menja (ako je Q bio nizak. postaje visok,

i obratno). Pogledajmo tabelu isiiniiosd brojada:

najpre je predsiavtjena funkcija ponistavanja

svih izlaza; uiaz R je visok (pazite. ovde R nije

nadvuden. znadi da je akiivan visok), a onda se

posle svake opadajude ivice ulaza stanje izlaza

A. B i C menja (ako da zapravo pokazuje broj

ulaznih impulsa u binamom kodu. s tim iio prvi

iziaz (A) odgovara poslednjoj cifri binamog bro-

ja.

Ovde smo predstavili trostepeni brojad. U
praksi je najdeidi detvorosiepeni (jer je loliko po-

irebno za j^nu cifru dekadnog kodaj. no posio-

je i brojadi sa vccim brojem flip-flopova. Od ko-

risli je dinjenica da serijskim spajanjem vi$e

ovakvih brojada (poslednji iziaz preihodnog na
uiaz slededeg) moiemo dobiii brojade sa proiz-

voljnim brojem flip-flopova.

Nije leiko izraduoati fakior deljenja jednog
brojada; ako on ima N flip-flopova. onda je nje-

gov faktor deljenja 2'. Na pnmet. za trostepeni

brojad, kao na slici. za svakih 8 ulaznih impulsa.

dobicemo Jedan impuls na izlazu C. Za deivoros-

lepeni je fakior 16. za pecostepeni 32. Lepo. redi

cete. ali 3ia ako je meni poireban fakior deljenja

koji se ne uklapa ni u jedan od lih brojeva, reci-

mo 13'.' Pa, ima i tu reienja; formirademo brojad

koji ima onoliko flip-flopova koliko je poirebno

da zadovoiji zahlev brojanja do prvog veceg mo-
gudeg broja; to je broj 16. dakle ireba nam 4

flip-flopa. Onda demo it^radunati kakvo je stanje

izlaza posle 1.3 impulsa podev od stanja 0000.

To de za iziaze A, B, C, i D biii 1011. respektiv-

no. Onda cemo s\e iziaze kojima je stanje I (ov-

de su 10 A. C i O) dovesti na ulaze I kola, diji iz-

iaz vrii reseiovanje celog brojada (prisilno dovo-

denje na nulu). Tako demo imati sva stanja od 0
do 12. dok 13. 14 i IS nede biti moguda.

Slika 3: DEKODER (DE.MIILTIPLEKSER).
To je hardverski konvertor koda. Binarni broj lu

ovom sludaju trocifreni) dovedemo na ulaze A.

B i C. Uiaz A odgovara binamoj cifri najn»nje

teiine (deslo demo u liceraturi naici na izraz LSB,

Least Significant Bit — najmaitje znadajan bit), a

uiaz C cifri najvede tetine (MSB. Most Signifi-

cant Bi(). Pogledajmo tabelu istiniiosti: zavisno

od toga koji binarni broj smo doveli na ulaze A,

B i C. bide aktivan (nizak) odgovarajudi Iziaz, ali

samo jedan: svi osiali su pasivni. Zate se ti ulazi

zovu ADRESE. jer njima adresiramo jedan od
izlaza. Uiaz C slu2i ra prozivanje celog dekode-

ra : aJco je nizak, dekodet normaino radi. a ako je

visok. svi iziazi su pasivni, bez obzira na ostale
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Objaiiyei^ ix biti otigledno ako dekodcr
upor«dimo sa obnnim preklopnikom. Adrese
odlu£uju u koRi poloiaju ie se preklopnik nad.
zaio skJop dekodera tnoiemo oazvaii elektronski
upravijanim preklopnikom.

Ovakav dekoder se zove _sa tri na osam )iai>

ja". U uporrebi su joi dekoderi sa 4 na 8 i sa 2 na
4 linije. A Sia da radimo ako nam treba dekoder
vedh dimenzija. recitno sa 6 na 32 linije?

Pogledajte sliku 4 . Upotrebili smo jedan deko-
der .sa 2 na 4" da bismo njegovim iziazima pro*
zivaii Joi tetiri dekodera .sa 3 na 8". Zavisno od

tako veitaCki stvorenih O i E ulaza. bite pn>z\an
Jedan od gomjih dekodera. a od ulaza A, B i C
it zavisiii koji od iziaza PROZVANOG dekode-
ra te biti aktivan. Tako smo dobili 32 ravnoprav-
na iziaza dja akiivnost zavisi od iest ulaza A. B,

C. D E, i ponovo imaino uiaz G koji ima isiu

funkdju kao kod Jednog samostalnog dekodera.

Sllka S: MLLTIPLEKSEit (SELEKTOR). Za-
misiimo da smo dekoder .okrenuli naopako" i

da imamo osam ulaza od kojih izaberemo Jedan
pomodu adresnih ulaza A, B i C. a muliiplekser

£e ga prosledici do iziaza Q. Zato se muliiplekser

joi zove i SELEKTOR. jer kao elektronski pre-

klopnik bira Jedan od ulaza. Problem povetenja
broja ulaza se reiava na istom principu kao kod
dekodera: slika 6 dovoijno govori sama za sebe.

Ponovo imamo 6 adresnih ulaza (ovde su. radi

preglednosti nacnani odozgo). 33 ulaza podaia-
ka i iziaz Q na kome se pojavijuje stanje adresi-

raaog ulaza.

Sklo^vi RAM i ROM memorija su znatno
sloZeniji. all se i oni. kao i ostali pomenuti sklo-

povi, zahvaljujuci lukavom koncipiranju mogu
Jednostavno proiirivati do potrebnth kapaciieta.

O come te biti vile red u sledetem broju.

Mi> f )
1

-

1 frr'N'l

^•,'3
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SHUSOI^’H nETODH
- Ovoje program za reSavanje sistema lineamih jednaiina do
formata 80 puta 80. Program treba nortnalno uneti u Commo-
dore 64 i zatim ga startovad. Prvo se unosi veUHna sistema

(brojjcdna&na koji imamo) zatim se redom unose koeftdjemi

uz promenifive, i to onim redom kako kompjuter trail. Ako
imamo maaje^naiina nego nepoznatih Hi su nekejednadae

isle dobiiemo poruku: „sistem nema jedinstveno reSenje~.

0 PRINT ^CUt/”
W INPUT „DiMENZIJA MATRICE~ ”;N
20 DIMA(N,N+ l)JC(N)

3$ FORI~ ITON:FORJ~ ITON-i- /

40 PRINTACiir^iJ”)-^ ”:INPUTA(U)
50 NEXTJ, I
100 FORK~ ITON-l
no AMAX~ABS(A(KJL)±~K
120 FORI^K+ ITON
130 IFAMAX< ABS(Aai^))THENAMAX-

« ABS(A(i,K)):L^ /

140 NEXT!
ISO IFAMAX-^ OTHENPRINT^ISTEM NEMA JE-

DINSTVENO RESENJE”
too IFL~KTHEN290m FORJ~ ITON-k^ /

180 P~A(K^):A(KJ)~A(LJ):A(U)~P
190 NEXTJ
200 FORI~ A> ITONtFORJ^ K-¥ ITON-^ 1

210 A(lJ)^A(W-A(EK)xA(K^A(K,K)

230 NEXTJJJL
250 Jr(7V;- A(N,N-¥ lyAINNId^-N-

1

280 IFI= OTHEN400
300 Xdh^ A(I,N+ I)

310 FORK~I+ITON
320 X(I)^X(I)- A(IJC)xX(K):NEXTK
340 X(I)~X(I)/A(II):I^I~I:GOTO290
400 FORI~ lTON:PRINT”~Xr;l;")~ "’iX(I)

420 NEXTI

'^snRTnosrzR lORE
Opet se susrecemo sa jednom vrfo teSkom igrom.

Toje SNOKIE kojaje izuzetno precizno uradena i

priliCno brza, pajeipor^ postoje^ „besnirtn6sti" do-

sta teSko prod do kraja. Kada prodete poslednji aivo

igre, vracate se na poCetak, ali sada je cela igra maogo
bria. ..Besmrtaost" se postiie na klasidan nadn, nakon
uditavanja programa otkucajte:

POKE 28ll6J34:POKE 28U7,234:POKE 28II8J34
(RETURN)
NaveSdemojoi odce igre gde se ...besmrtnost'' postiie

na isti na£in.

SKRAMBLE POKE 8609J34:POKE 86IO,234:POKE

3 8611,234

S BUCK ROGERS POKE 8881,234:POKE 8882,234

I CONGO BONGO POKE 3442,234:POKE 3444,234

% ROBIN RESCUE POKE 6l44a34:POKE
? 6I45,234:POKE 6146,234

g MAGOTMANUA POKE 4713034

I Tek nakon iztnena ovih adresa startujte igru. PiSite

N nam u koje biste igre ieleli da ubacite ,.besmrtnost".

ZAVOD ZA UD2BENIKE I NASTAVNA SREDSTVA - BEOGRAD
OOUR STVARAiCjE I PROIZVODNJA NASTAVNIH SREDSTAVA
telefon: 636-971

STALNI OTVORENI KONKURS - NATECAJ

za izradu SOFTVERSKE podrSke za radunar

.Galaksija" ROM 4 RAM 6 i ROM 8 RAM 6

SINKLER
KOMODORE 64

konkurs se odnosi na izradu;

1 . Slttamsklh I usiuinlh programa
2. Obrazovnih programa
3. Da^a uaavriavanja hardvara I softvara na „Galakat)l*

4. DMaMKtca igra

5. Elaktronika u kitu (raCunari i robotl)

6. PrlruCnlcI I knjiga o radunartma

Posle ocene prispalih programa (rukopisa)

2av^sa autorima potpisuje ugovor o saradnji
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LLIST SPECTRUrA

'

(23677) u B-x, u C-y'koordinau
CALL 8874 radna u ROM-n

PUSH HL
na idazu u HL adreu tratenog
bajta

PUSHAF u A-0 kojem se biiu radt (7-0)
LD adresa baju-matiice (da^.
HU23728) matrica)
LD A.(HL) za modifikaajv

LDUA
POP AF podauk 0 tojem se bitu radi

CPO ako je Dula

LAZ skradena procedura
u suprotnom saduvati bit-brojad

na steku

LD A.8
prilagodid ga da pokazuje upravo
na

SUB B
konkieun bit obzirom na
bit-adresirai^

LDB.A u brojad
LD A355 setovati sve bitove

LD D.A i u D. i u
LD E.A E registni

LD A.L masku pomnotid
ADD A.L sa 2. ij. iiflovati u levo
LOL.A
LD A,E masku liRovad
ADD A.E u levo

LDE,A
DJNZ ULE-
VO brojad iiRovai^ u levo

POP AF POPAF
pripremid
novi brojad

za RItovBiM
LD 8.A
UDESNO;

POPBC
pribaviti crenutni bajt iz

video-RAMa

PLOT Ar
Verovuno ste se ve^ <lom put* zApiuli (

iDOUa i nervirali) kiko realizovati nuinu koja bi
vam onogutilA da ttampale karaioere na btio
tojciBdchi eknoa, iaiati ncko poput aaredbe
PRINT AT xo': (Mo koji kankterX >11^ bi y
tiamaio vredimii 0-175 i x od 0-2S5. Ovakva
uredtw ponoji u Beu Soft-ovom .Bate Ba-
uc"'* i u obtiku PLOT ATxjr sa gore navcdeniio
omcfon vrednosti za x i y (rutiiui koja te biti

objaliieaa neina oikakve veze sa navedenM).
Ovaj proMcn nametie pre svcga zadati^ sav-

Bovo iikazati kako je ooa otfantzovaiia. Prt sve-

K
podelena jc n 3 segmenta. tvaki dug po 2048
jta (MO bex). Dniga (udna stvar |e kako se

bajlovi popanjavaju u okvini tih segmeflata. Sva-
kon od oas se Cini da bi najlogICatje bilo udco
da sc adresc suscdnih bajiova po vnti razlikuju
za jedaa. a ooih susednih po koiooi za 32 (obzi-
nnB da je borizontaiaa rezolodja 256*32x8).
MctfMiB. kod .jpctUuiua" vaii ovo pravilo; ad*
rese susednih bejtova n vnti raista se razKkuju
iza I, ali ooih susednih u koioni za tiuvih 256 (i

llo onda kada su u iscom se^ncntu)! Za ovo p(v
Istoji neko kakvo*takvo obj^njeiOe. Obzirom da
[se konkremi bajt iz video Rieinorije adrcsin
obitoo sadrtajem HL-registra. susedni bajtovi
ipo vnti 6c se adresirati jednosuvaioi INC HL,
ill DEC HL. a oni susedni pokokMii opetistoia-

ko jednostavnim INC H, odnosno DEC H (oe

treba zaboraviti da je vrednost u
HL*256xH + L). Ovo je svakako jednostavnije

od ncicg poput;
PUSH HL
LD BC. 32
ADD HL. BC
POP BC

Ipak ooaj dru|p problem podele na segmente
nije lake objainjiv,

Sada valja predi na kookretnu realtzadjii pro*

Mona. Kao ulazni parameui de se korisro : ko-

ordinate x i y. adresa tog aazoviaw mini -spraj*

ta" koji mote bid bilo koje veUdine 8 (po x) xn
(po y). Obzirom da su koriidCni samo retadvni

skokovL radna se mote smestid u bilo koji dco
meoMfije. Ako se pretpoaavi da je radna udita*

na sa CLEAR 4999»:LOAD'~COOE 50000. on*
da de se i staitovad uprovo od 50000.

Pre pozivania rudne sa RANDOMIZE USR
50000. potrtbtw je definismi vredooed za x i y
koordinate, visiau ^sjwajia’' (a) i izvoroi spiajL

Koordinate x i y se n^aze. respefcdvoo, u lokad*

jama 23677 i 23678. inade skteinskim promcnl^
vim, nameoienih v^alidnoj nameni (pogideaaj

u ..Snc. manuciu'^ Visina sprajta je o lokadji

23296 (podetak bafera) a adr^ sprajta (npr. ne-

ki UDG) u 23728 i 23729 (.mladi i stariji"). Ova
dva bajta su u delu memorije oamenjeoe sistem-

skiin promenBivii^ ali se nc koriste. Valja joi na-

pomranri da se x 4 y koordinate odnose na gongi
levi ugao spraju.

Inade. posle svakog koriSdeiga radne potrebno
je obno^ vrednosd na adiesuna 23728 i 23729.

dak iako se iiampa isd ^raji (ako vam ovo sme-
ta, izmeniie malo program, tadnije na podetku
programa odiotite ove vrednosd na stek i na kra*

ju ib pokupitc sa igega). Konadno i program:

NA ULAZU;
23677-x 23296-vwna spraju
23678-y 23728 i 23729-adrcH spraju

ORC 50000

od 50000
LD
A423296)
L0-B,A
OPETUA:
PUSH BC
L&BC.

dija je adresa odloiena » PUSH
LD A.<BC) HL

maskirad bitove koji se ne
AND E meitiaju

suvtti levi deo maiiice (dobijen
ORH iift)

LD (BC).A vTUid .kopiju" u video-RAM
INC BC dobaviti desni bajt

LD AJBO i izvrtid ista modinkaeija
AND D
ORL
LD (BC).A
KRAJ;
LD
A.(23678) y-koordinatu
DEC A soMcgiti a jedan

vistna spraju u akumuiaior
i zadm u brojad

saduvati brojad na steku

HL.(23728) adresu matrice
INC HL uvedad za jedan
LD
HL.(23728)
POP BC vradd vrednost brojada
DJNZ
GPETUA
RET
IZLAZ:
POP OE kn6 idaz ako nije neopbodno
EX DE, HL iiflovaide

LO(HL), D
3RKRAJ
EWSOOOO

dopuna navedenoj .rudni bide naveden
jol ^edan korisUn program koji devam omoguti-
n nalabn^ lol^je atribuu u ATTHLE-u. i na-
ravno dme reiiti problem izmenc i ispitivanja at-
ribuu u m/c programima.
Na ulaza je, odigMno, potrebno rmad podai-

ke 0 vnti i koioni ie|jenog atribuu (ij. x i y koor-
dinatn). I to B regisur vrsu i C-kokma (ne treba
zabwayiti da je orgaotzacjji ATTFILE razlidiu
do OISPLAYFILE. I), v ovom tiudaju adrese su*

sednib bajiova (od po 8 pixeia) po vrsd (x) se
razliinju za I, a onih susemih po koiooi za 32).

NA ULAZU;
B-x C-y
LD A.B ovo je* mogi^ zameniti m LD A.

(x-koord): sis. var.

SRA A deljenje

SRA A vrediKWi linije

SRA A sa 8, i to bez osUika'(2x2x2*8)
stariji bajt de pokazivad na

ADO AJ8 podetak ATTHLE
(ne zaboravimo INC HL*HL-f I

LDH.A i INC H*HL-f256 pa je

rirog toga i bilo potrmo deQenje
LDA.B sagjerSx32-

256). Sada podinje priprema
AND 7 mladeg bajta. time

Sio su u AND 7 svi bhovi osiro 3
RRCA desna (osu-

uk deljenja u 8) rcMtovani. Tri

RRCA puu u desno
zarotirani bitovi su jednaki

RRCA mnoietgu sa 3Z
Dodavargem vrednosti kolone

LD Ljk dobija sc mtadi bit

RET
NA IZLA*
ZU:
HL-adreu atribuu
Sa ove dve zaisu korisne rotihe bidete znatno

.snaZniji" u uvladavai^ problema koje vain

namede podetak pisenja igara u m/e. Simulacija'

kreui^ i lo prilidno reainog de biti moguda ako
matrice likova organizujemo uko da po ivicama
posloji jedna margina praznih piksal^ Sirine ko-

ja odgovaia najvedem razmaku prilikom uzas-

topnih promena pozidje. Tune de se iriiedi neop-
hodnosi prvog brisai(ja dan^ like i zadm SUer-
panja iMvog i» novira pozidjama. Samim dm
kretai^ (bez namerno izradenih pauza) de bid 2

puu bite.

Inade. ova radna se izvriava brzinom od 0.5

ms po venjkalooj liniji (npr. karakier 8x8 Ram*
pa sa 4ms). Ovdc sc samo uslovno koristi lo^ka
koriidenia pravih spnjiova. C^bovo ustrojsivo i

koriMei^ ye zasnovano na okupadji dosta me-
morije, ali strabovHe brziiic.

Evo jednog ptintera koriidef^ prye ratine

(PLOT AT):
10 INPUT X.Y ;^ tt-50000TO 50063:READ
a;POKE ii.a:NEXT n
20 POKE 23677A:POKE 23678.Y ili jednosuv-
nije

20PLOTX.Y
30 POKE 23728,9:POKE 23729,63 adresa „•-* iz

karakter seu
40 POKE 23296.8 visina spraju
50 RANDOMIZE USR 50000 ili adresa na kojoj

je m/c udhan
60 DATA

58.0.

91 .71 . 1 97J37,75. 1 25.92.205,1 70.34.229.245

42.176.92.126.103.1 1

1.241.254.0.

40.54.71.245.62.-

8.144

71.62^5537.95,125,133.11 1, 123,131,95.16,248^.

41.71

203,60303.58.16.250.193.10.163.18033.10.162.1-

81

238.I%.923130.I26.92,42.I76.923S34.I7«..92..

193

16.I8230I30933S.II434333
Ukupno 84 baju.
Evo i jednog programa simuladje kretanja:

10 LETk*0
20 FOR x-l TO 247;LET y*8S+50xCOS
k:LETk-k+2xPl/300
30 POKE 23677.x:POKE 23678,

y

40 POKE 23728,9rPOKE 2372933
50 POKE 23296.8

60 RANDOMIZE USR 50000
70 NEXT X

Eksperimentiiile malo u ovtm progiwom.
pa de vam verovatno doeu toga poaan jasnij^
oarodito meoiajte iiniju 20, tadnije naredbu treiw
po redu a ovoj liniji. Dmrie SemUk
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LLIST SPECTRUNN

Program koji objavijujemo pomoci ce vam da se.-

posle raznih „svemirskih ratova ” i borbi sa „zlim Caroh-

njadma". opustitc. Osim toga, moictc i Stoiia naudti.

/Vt svega. kako da izbegnete veoma sporu naredbu

IF...THBN. U ovom sluiaju loje ocka vrsta izraiuna-

tog GO TO-a.

5 PAPER 6: INK 4; BORDER 4;

CLS
6 GO SUB 200Q
8 CLS : PRINT AT 0,0: INK 1;

BRIGHT 1;" computer: 10 N

uman: 10 "

9 LET z=*10: LET zl=^lO: LET Or

»8

10

GO SUB 1000
iq. LET sJ:*’’poqa"

14 LET D=(1NT (1+4*RND>)

15 LET b*=^s»(b)

20 LET v*3-^16*RND: LET h=3-*26»

RND
30 LET 5*3+16*RND: LET d=3+26*

RND
40 LET i=l-INT <3*RND): LET k=

(1-INT 13*RND) ) AND (i=0) : IF

k=0 THEN BO TO 40
100 LET at'INKEYt
110 IF a#<>'“' THEN LET b*=a#

120 LET m='( (a#“’'a") OR*<b#=‘’a">

)-<(af*"Q‘') OR (b*®‘‘q''))

130 LET n==((a«="p‘'> OR (bf=‘'p”)

)_( OR (b»="o’'))

140 LET v»v+m: LET h«h+n
144 LET e^=SCREEN# tv,hy

145 LET e=160+l4O* (et<.>" ")

150 BO TO e
160 PRINT AT v,h; INK 2;" ’*

175 BEEP .001,30
130 LET s*=s+i: LET d=d+K

184 LET et^SCREEN* (a,d>

IBS LET B=200+(300+br)*(B*<>" ’•

)

190 GO TO e
200 PRINT AT s,d; INK 1;" L

ET br*0
210 GO TO 100
300 FOR d=~l TO -40 STEP -1

310 BEEP -(1/10/a), a: NEXT a

320 LET z=z-ls PRINT AT 0,26; I

NK 1; BRIGHT 1;" “ ; z

;

330 IF Z.^O THEN GO TO 10

340 CLS ; PRINT. AT 14 , 8
j
" IZGUBI

LI STE '

350 PRINT v*0;'‘ ZA NOUU IQRU PR
ITISNI ENTER": PAUSE 0

360 BO TO 8
500 LET s«s-i: LET d»d-k
510 LET q*i: LET w=k: LET i=(k

AND (1*0)): LET k*q AND -(k*©)

520 LET br*100
530 GO TO 180
fcOO LET s*s-i: LET d-d-k
610 LET i*-w AND (q*0)s LET k*-

q AND (w*0)
620 LET br*200
630 60 TO 180
700 FDR a=l TO 5: BEEP .1,12: B

EEP .1,16: BEEP .1,19: NEXT a

710 LET zl=zi-l: PRINT AT 0,12;
INK 1; BRIGHT 1;” "izl;
720 IF zl>0 THEN GO TO 10
•730 CLS ; PRINT AT 14,6; FLASH
1; “BRAVO, POBEDILI STE !“: GO TO
350
1000 PRINT AT 1 ,0;

1010 FDR a*l TO 19
1020 PRINT "

1030 NEX'T a
1040 PRINT "

1050 RETURN
2000 FOR a*USR •' “ TO USR " "
23
2010 READ e: POKE a,e: NEXT a
2020 RETURN
2030 DATA 16,56,17,191,80,16,40,
70,255,195,129,195,255,213,171 ,2

55,153,126,102,219,219,102,126,1
53

Srdaa Radbojia
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IKS

3D-

GRAMA
Na pn i pogled sve izgieda

zastrasujuce. medutim. ovaj

zadatak se moie resiti

jednostavnije. Priiozeni

program omogucava izradu
trodimenzionalne grafike. a
510 se tide kvaitteta. s obzirom
da je realizovan na Spectnimu
48k. prosudiie sami.

Podaci. koje je potrebno
-ilustrovati", smeiiaju se u
mairicu DIM E (40.40) (linija

800-900). To mogu bid
vrednosli neke funkcije F(x.y).

zatim podaci nadmor^ib
%'isina nekog geografskog
podrudia. radni udinak 40
neposrednih proizvodada u

narednih 40 dana. kao i

izmerene. odnosno teorijski

'sradunaie vrednosd anomalija
gcomagnetskog ili

gravitacionog poija Zemlje itd,

ved prema va5em slobodnom
nahodenju. Samo cnanje
koniura po vnlama i

kolonama matrice predscavlja
problem tipa ..hocu ili necu to
da uradim". ali odredivai^
granica \'idljivosti vec nije tako
jednostavno. Poenta ovog
postupka se sastoji u

'EonSdenju pomodnc matrice
DIM V (40.40), u koju se za
svaki sidijivi nacrtani segment
koniure, pritbkom na diricu

„v~ (od glagola videti),

postavija na tekude V (ij)broj

I. odnosno, ako je segment
zaklonjen, pritiskom na dirku
„n" (od glagola .....ko je ugasic
sveilo"), broj 0 (linija

100-250). Naslidl.sevidi
prikaz tzv. iidane forme, dok
je na'slici 2, dato isio polje uz
re5enu vidijivost.

Aleksamtar Diaaic

DIM •<4S,40)s Din v(40,4e)
IS
20 CL8 I PfttKT -UNOKNJE PODATAKA U HATRICU...!”
28 PRINT "OOREDJIVANJE VIDLJIVOSTl 2“
3S PRINT "3D-eR^ZK
35 INPUT mk
36
37 IF at***!” T>CN 00 TO BOB
40 IF 1>CN 80 TO SB
42 IF •*--3“ THEN 80 TO 278
45 80 TO SS
48
49

52 REH * *
53 REM * VIDLJIVOST *
54 REM • Al«ks«nd*r H. DSunlcf •
35 REH <

6B CL8
7B
IBB FOR l-I TO 4B
ilB FOR j-1 TO 39
liS
120 LET x«J*4+l*2
138 LET dK*4
14B LET y«2B+«<i,J)+i*2
ISO LET dy-(«(i,J+l)-»(l,J))
16B
STB PLOT M,yt DRAW dx.dy
ISO
198 BSP .83,38
2BB IF INKEY4--V" THEN BEEP .BS.St LET v<i,j)-Ii

90 TO 240
21B IF INKEV#»-n" THEN BEEP .85, -Si LET v<i,j)«Bi

80 TO 240
220
225 80 TO 200
230
240 NEXT J
230 NEXT i

235
260 80 TO 20
265
270 CLS I PLOT O.Oi DRAW 254, Bi DRAW e,175i DRAW

-254,0: DRAW 0,-175

281 REH • •
283 REM • 3D-gr«fik-vrst* •
284 REH « •
283 REH 4

290
300 FXJR i«l TO 40
310 FOR j-1 TO 39
328
330 LET x-J*4‘»-i*2
340 LET dx-4
330 l£T y-2»H»(i,J>4-l*2
360 LET dy-(a(i,j+l)*«<l>J))
370

IF v(l,J>-0 THEN 80 TO 410
385
390 PLOT »,yi DRAW dx.dy

410 NEXT j
420 NEXT i

430

610
620
630
648
650
660
670
680
698
700
710

I LET x-j*2'i-i*4
I LET dK-2
I LET y-20^(j,l)-»-J*2
I LET dy-2-*-«(j-t-i,i>-«(j,i)
I

IF v(j,i>-« THEN 80 TO 640

PLOT K,yi DRAW dx,dy

NEXT J
NEXT i

INPUT "COPY.. .*“1*4
IF THEN COPY
80 TO 20

800 Rai '

801 REH •
802 REM • UNOSENJE PODATAKA
803 REM « HATRICA E(4B,40)
804 REM *
885 REM 4

806 CLS
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B79 FOR i"l TO 40
B30 FOR j»l TO 41

PRIMT INPUT •d.i)!
PRINT

870 INPUT
THEN

*OREBICA...Cd/n] ?

90 TO 890
-|B»i IF g#»"d*

885 BEEP .1,38
890 NETT i

895 BEEP .5,18
988 NEXT i

918
728 80 TO 28

IZHENE U PnOOfWHU ZA SLIKU br. 2

806 CLS
810 LET l«li LET J-1
820 FOR >i»-3.8 TO 4 STEP .2

830 FOR y^3.8 TO 4 STEP .2

SLIKA br. i

860 LET •(i,J>-80*<l-RB8 k^2-AB8 y*“2>*EXP

<-AB8 x^2-R89 y^>
870
880 LET i«i-M
885 BEEP .1,30
898 ICXT y
893 LET J-li LET i»i*l

995 BEEP .5,10
908 KCXT N
918
920 80. TO 28

IZfENE U PROeRRnU ZA SLIKU br. 3

sSi^ffin * *

882 REN • UNOSENJE PODATMCA •

883 REH • NATRICA E(40,48) •

804 REH • *

SLIKA br. 2

980

LET <l,i)-00*<l-<®S m^2-^BS Y^2)*£tP

(-A8S >«‘'2-A88 y^>^15*SIN <J/14*PI) +

10»8IN (i/14*PI>

LET i»J*l ^
BEEP .1,30
NEXT y
LET j-1* LET 1»1^1

BEEP .5,10
NEXT K

910
92m 90 TO 28 SLIKA br. 3
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KARAKTERISTIKE

OBRAZOVANJE* ZABAVA * VOOENJE PCSTOf^^^^^SAVANJE
^I^TEMATICKIH PROBLEMA * VOOENJE KUCNIH POSLOVA

Kutm ra6unar

FtuOM 32

CPU
ROM
STANDARONI RAM
kdrisnjCki ram
SOFTVER
TASTATURA

EKRAN
RcZOLUCIJA SL.KE
SET ZNAKOVA
GRAE'KA

BOJA
’ON

.•IDEO MODULATOR
SPOUNI PRIKLJUCCI

SERIJSKI tNTERFEJS
MOGUCNOST PRIKUUCENJA PERIFERIJA

PROSiRENJE ROM RAM

CDP 1802B t5MHr 5\ni

16 KB >12 KB za BASIC 34 KB Z8 sist»rn!>ki soMve't

36 KB

32 KB
BASIC 3 iraa na masinskom lezikui

65 aifanLimeritKin i tunkcionamih cJirki

24 lini^a X 40 znakova

240 X 216 taCaka

64 lASCIh

64 prograf’^iflpvih znakova od strane konsnika (viSeOome grafi

kai

6 osnovnth po.'a znakova i simooia

8 oktava >1024 lonovai

16 ofvoa jatine zvuka i speciiaim efekn

PAL SiSTen-

koakSiiBloi konekior za anienski uiaz TV prfiemniKa

koakS'ialni pnkiiucak za jiaz u monitor

konektof za pfikijjCenie kasetofona

konektor sislemske magiSiraie

RS 232 C
seniski siampad

mini-liopi OiSk

16 KB za editor i asempier ' 16 KB
kOTismtki me'norijSk' prosier

ELEKTRONSKA INDUSTflUA - N1S RO .EI-HACUNARI" OOUR .FABRIKA P'.OUNSKIH MASINA" 19(X)0 Nl$ Bui Vekka Vtanovica

S.-82 ptasman 018 54-779 51-568 TLX 16283

PREOSTAVNISTVA 11000 BEOGRAD ul RuOO 2. 01 v4a8-260 81000 TITOGRAD ul Brace Bracanovica 58 081 34-739
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Al*ti za projektovanje:

• domadi projektni programski

sislem ECCE
• raSunar Iskra Delta 4750

• kolor grafiCki terminal Chromatics

7900

• pogodan paket za uno§enie veza

• grafi&ki editor

• automatsko povladenje veza

• paket za izradu dokumentacite

CENTAR ZA PROJEKTOVANJE
STAMPANIH KOLA
ODSEK ZA RACUNARSTVO i

INFORMATIKU
INSTITUT J. STEFAN, JAMOVA 39,

61001 UUBUANA
TEL. (061)263-261 LOK 372
(LABORATORIJA)

raCunarsko
PROJEKTOVANJE
STAMPANIH KOLA

Nudimo vam mogucnost razvoja

vaSih mikroraiunarskih kola na prvom

domacem sistemu za projektovanje

eiektronskih stampanih kola, koji su,.

razvili stru5ntaci Institute J. Stefan u

zajednici sa Iskra-Telematikom uz

pomod Istrazivadke zajedmce

Slovenije S tim sistemom smo dosad

proizveli pr^l<Q.200 stampanih kola zj

domade pr&zVodade elektronske i

radunarske opreme

Radunarski podrianl postupci:

• grafidko i tekstovno unoSenje

--^tfUjnih kola
' • intVaktivfTO'w^ivanje i

ispravljanje stnijnih kola

• interaktivno i automatsko

poveziuanje

Proizvodna dokumentacija:

• tilmovi za provodne slojeve

• filmovi za belu Stampu i zastitne

premaze
• trake za NC buSilice

• kolor I crno-bei* crte^i kola

• tablice elemenata

•••I*

•{•I*)*
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